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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Bdsica. Curso 1
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA MATEMATICAS
MODULO DE FORMACION BASICA

Codigo y
denominacion

G282 - Algebra y Geometria

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre

Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web https://personales.unican.es/carballor/

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable

RUTH CARBALLO FIDALGO

E-mail

ruth.carballo@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. Planta: + 1. DESPACHO PROFESORES (1045)

Otros profesores

VALVANUZ FERNANDEZ QUIRUELAS

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Todos los conocimientos de Matemdticas requeridos para superar las pruebas necesarias que imponen las condiciones generales de
ingreso en el Grado y establecidas por el sistema educativo vigente.

Pdgina2de 8



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
o Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
de Cq ntCl bI'IG Telecomunicacion

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educaciéon
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificaciéon de
tareas y otros trabajos andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

Pensamiento analitico y sintético.

Pensamiento logico.

Resolucion de problemas.

Estrategias de aprendizaje.

Modelado de problemas reales.

Uso de las TIC.

Comunicacion verbal.

Comunicacion escrita.

Automotivacion.

Trabajo en equipo.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.

4. OBJETIVOS
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- Interpretar y comunicar con rigor matemadtico los conceptos estudiados.

- Argumentar de forma critica y coherente, fundamentando opiniones en el razonamiento légico y abstracto.

- Aplicar de manera correcta los conocimientos tedricos adquiridos para la resolucidon de problemas prdcticos, tanto con herramientas
informdticas como sin ellas.

- Consolidar los conocimientos esenciales de Algebra Lineal y Geometria que sirvan de base sélida para afrontar con éxito el estudio de
otras materias fundamentales de la titulacion.

- Objetivos mds concretos sobre los contenidos:

Alcanzar un buen dominio de las propiedades y manejo de las matrices y los determinantes.

Saber resolver sistemas de ecuaciones lineales por diversos métodos.

Saber operar con vectores, bases, subespacios y coordenadas.

Saber operar con aplicaciones lineales.

Saber operar con los valores propios y subespacios propios de un endomorfismo y saber diagonalizar su matriz cuando sea

posible.

Saber operar en el espacio euclideo candnico incluyendo la descomposicion ortogonal y la interpretaciéon de distintas
transformaciones geométricas y movimientos, tanto en el plano como en el espacio.

Saber operar con transformaciones afines sencillas.

Saber utilizar el programa MATLAB a un nivel que permita resolver los problemas relativos a la materia impartida de Algebra 'y
Geometria

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Prdcticas en Aula (PA) 15

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo auténomo (TA) 75

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Tema 1. Vectores, operaciones y digebra de
matrices. Sistemas de ecuaciones lineales.
Introduccién a las aplicaciones lineales.

7,00

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

0,00

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

0,00

1,80

1,10

0,00

16,00

0,00

0,00

1-4

Tema 2. Determinantes

3,00

0,00

0,00

0,00

7,00

0,00

4-5

Tema 3: Espacios vectoriales. Subespacios
vectoriales. Cambio de base. Suma de
subespacios.

6,00

0,00

0,00

0,00

14,00

0,00

5-8

Tema 4. Aplicaciones lineales. Cambio de
base. Transformaciones geométricas.

3,00

0,00

2,00

0,00

0,70

0,00

8,00

0,00

8-9

Tema 5. Valores propios y vectores propios.
Diagonalizacion. Transformaciones
geométricas diagonalizables.

3,00

0,00

1,00

0,00

0,70

0,00

8,00

0,00

9-10

Tema 6. Geometria elemental de vectores,
rectas y planos en el espacio ordinario. Rectas
en el plano. Rectas y planos en el espacio.
Producto escalar: distancias y dngulos.
Producto vectorial.

2,50

0,00

1,50

0,00

1,00

0,00

6,00

0,00

1n-12

Tema 7. Espacio euclideo candnico Rn.
Ortogonalidad. Descomposicién ortogonal y
proyeccién ortogonal. Resolucién aproximada
de sistemas de ecuaciones lineales mediante
minimos cuadrados. Diagonalizacion
ortogonal de matrices simétricas.

4,50

0,00

3,00

0,00

1,40

1,20

0,00

13,00

0,00

12-14

Tema 8. Algunos ejemplos de
transformaciones afines.

1,00

0,00

0,50

0,00

0,60

0,20

0,00

3,00

0,00

15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Examen parcial Examen escrito No Si 35,00
Calif. minima 0,00
Duracién 3.2 horas

Fecha realizaciéon

octubre-noviembre

Condiciones recuperacién

En la convocatoria extraordinaria

Observaciones

a) Examen de teoria y problemas de duracién aproximada de 1.7 horas. b) Examen de
problemas

con herramienta informdtica de duracién aproximada de 1.5 horas. Se asignard la
calificacion

resultante de ponderar la parte a) con un 60% y la parte b) con un 40%. Estos
exdmenes

comprenderdn aproximadamente la mitad del programa expuesto en el apartado de
Organizacion

Docente.
Examen final Examen escrito Si Si 55,00
Calif. minima 3,00
Duracion 3.2 horas

Fecha realizaciéon

diciembre-enero

Condiciones recuperacion

En la convocatoria extraordinaria

Observaciones

a) Examen de teoria y problemas de duracién aproximada de 1.7 horas.

b) Examen de problemas con herramienta informdtica de duracién aproximada de 1.5
horas.

Se asignard la calificacién resultante de ponderar la parte a) con un 60% y la parte b)
conun 40%.

Estos exdmenes comprenderdn toda la materia del programa impartida. Las
cuestiones/ejercicios que

no incluyen contenidos de la segunda mitad del cuatrimestre cubrirdn
aproximadamente el 20% del

examen. Los ejercicios dedicados a contenidos de la segunda mitad del cuatrimestre
exigen conocer

cdlculos y conceptos impartidos durante la primera mitad del cuatrimestre.

Seguimiento de las clases

Otros No No 10,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones

El seguimiento de las clases se evaluard mediante la recogida de cuestiones o
ejercicios propuestos (tanto con como sin herramienta informatical), en dias
aleatoriamente elegidos por el profesorado a lo largo del cuatrimestre o en fechas
programadas.

Las calificaciones sobre 10 se desglosan en: EP (examen a mitad del cuatrimestre), EF (examen final) y S (seguimiento).
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La calificacién C de la convocatoria ordinaria se obtiene mediante la siguiente regla:
+ Si EF >= 3.0 entonces C = maximo(EF, 0.55*EF +0.35*EP + 0.10*S)

+ En caso contrario:

++ Si (0.55*EF +0.35*EP + 0.10*S) >= 4.9 entonces C=4.9

++ En caso contrario: C = maximo(EF, 0.55*EF +0.35*EP + 0.10*S)

Se aprueba la asignatura si C >= 5.

Los alumnos que no hayan aprobado la asignatura la podrdn recuperar en el examen extraordinario (EE), que tendrd una duracién
aproximada de 3.5 horas. Pueden escoger entre dos opciones:

a) Hacer un examen EE con las mismas condiciones que EF, y en ese caso la calificacién de la convocatoria extraordinaria se obtendrd
igual que la ordinaria, cambiando EF por EE.

b) Hacer un examen EE con el 50% de puntuacién para cada mitad del cuatrimestre, y tener calificacién: C= EE.

En ambas opciones EE consta de una parte sin MATLAB con 60% de peso y otra con MATLAB con 40% de peso.

Se aprueba la asignatura si C >= 5.

lgual a la del resto.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Temario tedrico-prdctico desarrollado por Ruth Carballo Fidalgo, en la pdgina web de la asignatura.

Enla BUC:

Herndndez, E.; Vdzquez Gallo, M.J.; Zurro Moro, M.J. Algebra y Geometria. 3° edicién. Pearson Educacion. 2012. ISBN 9788478291298 en
papel. ISBN 9788415552147 libro electrénico.

Lay, D.C; Lay, S.R.; McDonald J.J. Algebra lineal y sus aplicaciones. 5° ed. Pearson Educacion de México, 2016. ISBN 9786073237451 en
papel.

Lay, D.C.; Lay, S.R.; McDonald J.J.Linear algebra and its applications. 5% ed. Global edition. Pearson. 2016. ISBN 9781292092249 libro
electrénico

Leon, S.J. Linear Algebra with Applications. 9¢ edicion. Pearson. 2015. ISBN 9781292070605 libro electroénico.

Leon, S.J.; de Pillis, L.G. Linear algebra: with applications. 10 ed. Pearson Education, 2021. ISBN 9781292354866 en papel.

Burgos Romdn, Juan de. Algebra Lineal y Geometria Cartesiana. 3¢ edicién. McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, S.A.U.. 2016.
Campos Gonzdlez, N. Apuntes de Algebra y Geometria. https://personales.unican.es/camposn/

Grossman, S.1.; Flores Godoy, J.J. Algebra Lineal. 7¢ edicién. McGraw-Hill. 2012.
Strang, G. Introduction to Linear Algebra. 5¢ edicién. Wellesley-Cambridge Press. 2016.

9. SOFTWARE

MATLAB ETSIT

10. COMPETENCIAS LINGUIiSTICAS

O Comprensién escrita O Comprensién oral

O Expresion escrita O Expresién oral
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O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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