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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Bdsica. Curso 1
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA MATEMATICAS
MODULO DE FORMACION BASICA

Codigo y G283 - Cdilculo I
denominacion
Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA'Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable

ANA CASANUEVA VICENTE

E-mail

ana.casanueva@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 4. DESPACHO (S4017)

Otros profesores

DIEGO RUIZ ANTOLIN

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se requiere haber alcanzado un buen nivel en los contenidos de las asignaturas 'Algebra y Geometria' y 'Cdlculo I', que se imparten en
el primer cuatrimestre de esta titulacion.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educaciéon
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificaciéon de
tareas y otros trabajos andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacion.

Pensamiento analitico y sintético.

Pensamiento logico.

Resolucion de problemas.

Estrategias de aprendizaje.

Modelado de problemas reales.

Uso de las TIC.

Comunicacion verbal.

Comunicacion escrita.

Automotivacion.

Trabajo en equipo.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: digebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

4. OBJETIVOS

Entender y aplicar los principales conceptos de integracion multiple y vectorial.

Entender los conceptos bdsicos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales, y saberlos utilizar en el
planteamiento y resolucién de problemas prdcticos.

Utilizar software matemdtico como ayuda en la resolucién de problemas.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
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- Prdcticas en Aula (PA) 15
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15
- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo en grupo (TG) 10
Trabajo auténomo (TA) 65
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | BLOQUE 1.- INTEGRACION MULTIPLE 0,00f 000f 000 000| 000 200 200 400| 1700| 000| 0,00 1a3

1 | Tema 1.- INTEGRALES DOBLES: Integral doble 2,50 1,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1a 2
sobre rectdngulos. Interpretacion geométrica.
Existencia y propiedades. Integral doble sobre
dominios regulares. Cambio de variables en
integrales dobles. Cambio de variables a
coordenadas polares. Aplicaciones.

2 |Tema 3.- CAMPOS VECTORIALES E 6,00 3,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 406
INTEGRALES DE LINEA: Campos vectoriales e
integrales de linea.

Campos escalares y vectoriales. Definiciones
bdsicas. Operadores diferenciales: gradiente,
divergencia, rotacional y laplaciano.
Teoremas. Campo vectorial conservativo.
Funcién potencial. Lineas de fuerza y lineas
equipotenciales.

Integrales de linea. Definicion del elemento
diferencial de la longitud del arco en
coordenadas cartesianas, en parameétricas y
en polares. Integral de linea de un campo
escalar sobre una curva. Aplicaciones.
Propiedades. Integral de linea de un campo
vectorial sobre una curva. Aplicaciones.
Propiedades.

Teorema de Green. Aplicaciones. Teorema
Fundamental de las integrales de linea.
Teorema sobre campos conservativos.

2 | Tema 4.- INTEGRALES DE SUPERFICIE: 5,00 2,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 708
Definicion del elemento diferencial de
superficie, en coordenadas cartesianas y en
paramétricas. Integral de superficie de un
campo escalar. Propiedades. Aplicaciones.
Integral de superficie de un campo vectorial o
integral de flujo. Teorema de Gauss o teorema
de la divergencia. Teorema de Stokes.

3 | BLOQUE 3.- ECUACIONES DIFERENCIALES 0,00f 000f 000 000| 000| 400 200| 300| 3000| 000 000 9al5

3 | Tema 5.- ECUACIONES DIFERENCIALES 6,00 3,00 0,00 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9a
ORDINARIAS DE PRIMER ORDEN:
Generalidades de las ecuaciones
diferenciales, solucion general, solucion
particular y solucion singular. Resolucion
analitica (variables separables, homogéneas,
exactas y lineales). Resolucidén numérica
(métodos de Euler, Euler mejorado, polinomios
de Taylor). Aplicacién de los problemas de
valor inicial al modelado de procesos.
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Tema 6.- ECUACIONES LINEALES DE SEGUNDO
ORDEN Y SISTEMAS DE PRIMER ORDEN:
Solucién general de la ecuacién homogéneaq,
ecuaciones homogéneas de coeficientes
constantes, ecuaciones no homogéneas de
coeficientes constantes (variacion de
constantes, coeficientes indeterminados y uso
de series de potencias). Resolucién numérica
de problemas de valor inicial (generalizacién
del método de Euler), resolucién numérica de
problemas con valores de frontera (método
de diferencias finitas). Sistemas de e.d.o. de
primer orden: resolucidn analitica y resolucién
numérica.

6,00

4,00

0,00

1,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

12 a 14

Tema 7.- INTRODUCCION A LAS ECUACIONES
EN DERIVADAS PARCIALES: Generalidades de
las ecuaciones en derivadas parciales,
problemas de contorno, ecuacion del calor,
ecuacion de ondas y ecuacién de Laplace,
método de separacién de variables, uso de
transformadas integrales en la resolucién de
problemas de contorno.

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15

BLOQUE 2.- INTEGRALES DE LINEA Y DE
SUPERFICIE

0,00

0,00

0,00

2,00

18,00

0,00

408

Tema 2.- INTEGRALES TRIPLES. Integral triple
sobre cajas. Integral triple sobre dominios
regulares. Cambio de variables en integrales
triples. Cambio de variables a coordenadas
cilindricas y esféricas. Ecuaciones de algunas
superficies frecuentes.

0,00

1,00

0,00

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

0,00

0,00

0,00

2a3

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluacion No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Blogue 1 Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 3,00
Duracién 2 horas

Fecha realizaciéon

Al finalizar el Bloque 1

Condiciones recuperacién

En la convocatoria extraordinaria

Observaciones

Prueba tedrico-prdctica en la que los alumnos/as deberdn resolver cuestiones y
problemas aplicando los conocimientos aprendidos, tanto en las clases de teoria'y
problemas, como en las de prdcticas de ordenador. La parte relativa a las prdcticas
de ordenador podrd ser en papel o con soporte virtual.

Blogue 2 Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 3,00
Duracién 2 horas

Fecha realizacion

Al finalizar el Bloque 2

Condiciones recuperacion

En la convocatoria extraordinaria

Observaciones

Prueba tedrico-prdctica en la que los alumnos/as deberdn resolver cuestiones y
problemas aplicando los conocimientos aprendidos, tanto en las clases de teoria y
problemas, como en las de prdcticas de ordenador. La parte relativa a las prdcticas de
ordenador podrd ser en papel o con soporte virtual.

Blogue 3 Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 3,00
Duracién 2 horas

Fecha realizacion

En la convocatoria ordinaria

Condiciones recuperacion

En la convocatoria extraordinaria

Observaciones

Prueba tedrico-prdctica en la que los alumnos/as deberdn resolver cuestiones y
problemas aplicando los conocimientos aprendidos, tanto en las clases de teoria y
problemas, como en las de prdcticas de ordenador. La parte relativa a las prdcticas de
ordenador podrd ser en papel o con soporte virtual.

Trabajo en clase

Otros No No 10,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Duracién variable

Fecha realizacién

A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

A lo largo del cuatrimestre se planteardn diferentes ejercicios entregables (a mano, con
soporte virtual o con software especifico), tests y/o trabajos para que los alumnos/as
profundicen en la asignatura, sin necesidad de aviso previo. Podrdn ser individuales o
en grupo segun se indique en cada caso. Por el tipo de pruebas del que se trata,
realizadas durante las clases, estas pruebas no admiten recuperacion.
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La calificacién final serd de 4,9 (suspenso) para aquellos alumnos/as que superen la calificacion media de 5 en la asignatura, pero no
hayan alcanzado la calificacién minima en alguna de las actividades de evaluacién con nota minima.

Se penalizardn las respuestas que no estén debidamente justificadas, el uso inadecuado de la terminologia y notacién matematica y los
procedimientos que demuestren la falta de adquisicion de competencias matemdticas bdsicas.

Sélo se podrdn recuperar en la convocatoria extraordinaria aquellas actividades indicadas como recuperables que no estén aprobadas
(calificacion inferior a 5 sobre 10).

La nota final de la asignatura en la convocatoria extraordinaria, para aquellos estudiantes que se presenten a alguna recuperacion, serd
la media ponderada de los distintos métodos de evaluacién que se describen en la guia docente realizados durante el curso.

La asignatura puede seguirse desde la pagina web de Moodle. Aquellos estudiantes matriculados a tiempo parcial que asi lo soliciten al
comienzo del cuatrimestre podrdn realizar una evaluacion Unica, consistente en la realizacion del examen tedrico-prdctico de todos los
bloques de la asignatura en la convocatoria ordinaria con valor del 100% de la calificacién final.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Bradley, G.L. y Smith, K. J. "Cdlculo de una variable". Editorial Prentice Hall.
. http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=145826

Nagle, R.K. y Saff, E.B. "Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales". Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=72061

Salas, S. y Hille, E. "Calculus". Tomo 2. Editorial Reverté.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=110844

Alvarez, E., Herrero, M°T.y Ruiz, R. Coleccién Fundamentos Matemdticos. Tomos 3,4y 5.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=163560

Stewart, J. "Cdlculo multivariable" (2002). Thomson & Learning.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=175358

Frank Ayres, J.R. "Teoria y problemas de ecuaciones diferenciales". Editorial MacGraw-Hill.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=30434

Garciag, A. y otros. "Cdlculo lI: Teoria y problemas de funciones de varias variables". Libreria I.C.ALl
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=198680

Marsden, J.E. y Tromba,A.J. "Cdlculo Vectorial". Editorial Addison-Wesley Iberoamericana.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=220433

O'Neil, P.V. "Matemdticas avanzadas para ingenieria". Volumenes | y Il. Editorial Cecsa.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=68484

Ledder, G. "Ecuaciones diferenciales: un enfoque de modelado". Editorial McGrawHiill.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=252438

James, G. "Modern Engineering Mathematics". Editorial Adisson-Wesley.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=126828

Croft, A. et all "Engineering Mathematics: A Modern Foundation for Electronic, Electrical and Control Engineers". Addison-Wesley.
http://catalogo.unican.es.unican.idm.oclc.org/cgi-bin/abnetopac/?TITN=127130

9. SOFTWARE

Matlab ETSIT Aula5de [A
Informdtic | determinar
a
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10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita O Comprensién oral
O Expresién escrita O Expresién oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Alguna fuente bibliogrdfica estd en inglés asi como las ayudas y manuales de MATLAB.
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