U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacion Académica
o Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
de Cq ntCl bl’lG Telecomunicacion

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA
G424 - Cdlculo |l

Grado en Ingenieria Mecanica
Basica. Curso 1

Curso Académico 2026 - 2027

Pdgina1de 9



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
o Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
de Cq ntCI bI'ICI Telecomunicacion

1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Mecdnica Tipologia y Bdsica. Curso 1
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Médulo / materia MATERIA MATEMATICAS
MODULO DE FORMACION BASICA

Codigo y G424 - Cdlculo I

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ambito de Ingenieria industrial, ingenieria mecdnica, ingenieria automdtica, ingenieria de la organizacién industrial e
conocimiento ingenieria de la navegacion

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. MATEMATICA APLICADA'Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Profesor responsable | JUAN CARLOS SAMPEDRO PASCUAL

E-mail juancarlos.sampedro@unican.es

NUmero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 5. DESPACHO (S5018)

Otros profesores ELENA ESPERANZA ALVAREZ SAIZ
MARIA REYES RUIZ COBO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Contenidos de bachillerato: Geometria analitica en el plano y en espacio: vectores, operaciones con vectores, producto escalar,
producto vectorial, rectas en el plano y en el espacio, planos en el espacio.

Contenidos de la asignatura Cdlculo | que se imparte en el primer cuatrimestre de esta titulacion.

Nociones bdsicas sobre la utilizaciéon de software cientifico en matemadticas.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educaciéon
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Conocimiento en materias bdsicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les dote de
versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Resolucion de problemas.

Comunicacion escrita.

Trabajo en equipo.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4. OBJETIVOS

Dominar los conceptos fundamentales de integracion multiple, integrales de linea e integrales de superficie, y aplicar estos conceptos
junto con los teoremas integrales del cdlculo vectorial en la resolucién de problemas prdcticos.

Adquirir conocimientos bdsicos sobre ecuaciones diferenciales ordinarias y conocer los principales métodos analiticos para resolver
ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden

Comprender la definicién y las propiedades elementales de la transformacién de Laplace, y aplicarlas en la resolucion de ecuaciones
diferenciales

Emplear software matemdtico como herramienta para la representaciéon grdfica y el cdlculo, con el fin de mejorar la precisién y
eficiencia en la resolucién de problemas matemadticos.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Prdcticas en Aula (PA) 15

- Précticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 15

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7,5
- Evaluacion (EV) 7,5
Subtotal actividades de seguimiento 15
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Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo en grupo (TG) 15

Trabajo auténomo (TA) 60

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | BLOQUE 1. CALCULO INTEGRAL 0,000 000 000 000| 000| 350| 350| 700| 3000 000| 000 1Ta7

1 [Tema 1: Integral de Riemann en dos y tres 500/ 3,00 000f 300[ O000f 000 O000| O000f 000 000 0,00 103
dimensiones

1.1 Concepto de particiéon en rectdngulos y en
cubos. Sumas superiores e inferiores.
Definicién de funcién integrable Riemann en
rectdngulos y en cubos.

1.2 Concepto de drea y volumen. Medida de
Jordan. Teorema de Lebesgue.

1.3 Teorema de Fubini. Cambio del orden de
integracion.

1.4 Cambios de variable. Coordenadas
polares, cilindricas y esféricas.

1.5 Aplicaciones fisicas.

1 |Tema 2: Integrales sobre curvas 4,00{ 2,000 000 200 000| O000| 000 000| 000 000| 000 4a5

2.1 Concepto de curva en el plano y en el
espacio. Parametrizacion. Vector velocidad.
Longitud de una curva. Orientacién. Tipos de
curvas.

2.2 Campos vectoriales. Definiciones bdsicas.
Operadores diferenciales. Campo vectorial
conservativo. Funcién potencial. Teorema de
Poincaré.

2.3 Integral de trayectoria. Definicién e
interpretacion geomeétrica. Aplicaciones
fisicas.

2.4 Integral de linea. Circulacién. Definicion e
interpretacion geomeétrica. Aplicaciones
fisicas. Teorema fundamental de la integral de
linea. Teorema de invarianza.

2.5 Teorema de Green.
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Tema 3: Integrales sobre superficies. 4,00 2,000 000 200 000| 000| 000 000| 000 000| 000 6a7

3.1 Concepto de superficie paramétrica
simple. Borde de una superficie. Vectores
fundamentales y vector normal. Area de una
superficie. Orientacién de superficies.

3.2 Integral de superficie. Definicién e
interpretacion geométrica. Aplicaciones
fisicas.

3.3 Integral de flujo. Definicién e interpretaciéon
geométrica. Aplicaciones fisicas. Cambio de
orientacion.

3.4 Teoremas integrales. Teorema de Stokes.
Teorema de Gauss.

2 |BLOQUE 2. ECUACIONES DIFERENCIALES Y 0,00[ 000[ 000 000| 000| 400 400 800| 3000[ 000 000 8al5
TRANSFORMADA DE LAPLACE

2 | Tema 4: Introduccién a las ecuaciones 11,00 6,00 0,00 500 000( 0,00 0,00 000| 0,00 0,00 0,00 8a12
diferenciales ordinarias

4.1 Definicion de ecuacién diferencial ordinaria
(EDO). Concepto de ecuacion, espacio de
definicion y espacio de soluciones. Orden.
EDOs lineales y no lineales.

4.2 EDOs de primer orden. Métodos de
resolucién: variables separadas, reducibles a
variables separadas, ecuaciones homogéneas
y reducibles a homogéneas.

4.3 Teorema de existencia y unicidad.
Teorema de Picard-Lindeléf. Concepto de
soluciéon maximal. Explosion en tiempo finito.

4.4 EDOs exactas y factores integrantes.
Cambios de reduccién de orden.

4.5 EDOs lineales de primer orden. Método de
variacién de constantes.

4.6 EDOs lineales de orden superior.
Wronskiano. Reduccion de una ecuacion lineal
homogénea de orden 2 a orden 1 mediante
cambio de variable.

4.7 EDOs lineales con coeficientes constantes.
Polinomio caracteristico. Método de
coeficientes indeterminados. Método de
variaciéon de constantes.
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Tema 5: Transformada de Laplace

5.1 Funciones de orden exponencial. Definicion
de transformada de Laplace. Condiciones
suficientes de existencia. Propiedades.

5.2 Transformada inversa de Laplace.

5.3 Aplicacién de la transformada de Laplace
para resolver ecuaciones diferenciales lineales
de coeficientes constantes y con condiciones
iniciales.

4,00

2,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

12a14

Tema 6: Introduccion a la Transformada de
Fourier

6.1 Definicion y propiedades elementales de la

2,00

transformada de Fourier.
6.2 Transformada de Fourier inversa.

6.3 Aplicacién para la resolucion de EDPs de
coeficientes constantes.

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

15

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Evaluacién continua bloque 1 (EV1) Otros No Si 50,00
Calif. minima 3,50
Duracién 4 hora aproximadamente
Fecha realizaciéon A lo largo de las semanas de imparticion del bloque 1
Condiciones recuperacién Se podrd recuperar de manera conjunta con el resto de actividades recuperables en el

examen final

Observaciones Realizacién de prueba escrita y de ejercicios prdcticos con ayuda de software
matemadtico. Durante las semanas de imparticién del bloque 1 se realizardn entregas o
pruebas de seguimiento con un peso del 30% del bloque y una prueba global tras
finalizarlo con un peso del 70%

Evaluacién continua Blogue 2 (EV2) Otros No Si 50,00
Calif. minima 3,50
Duracién 2 horas aproximadamente
Fecha realizaciéon A lo largo de las semanas de imparticion del bloque 2
Condiciones recuperacion Se podrd recuperar de manera conjunta con el resto de actividades recuperables en el

examen final

Observaciones Realizacién de prueba escrita y de ejercicios prdcticos con ayuda de software
matemdtico. Durante las semanas de imparticion del bloque 1 se realizardn entregas o
pruebas de seguimiento con un peso del 30% del bloque y una prueba global tras
finalizarlo con un peso del 70%

Los estudiantes que realicen la evaluacion continua y obtengan calificaciones en los dos bloques, EV1, y EV2, mayores o iguales a la
calificacién minima establecida (3.5 puntos sobre 10) y cumplan que su suma ponderada es mayor o igual a 5 puntos sobre 10, habrdn
superado la asignatura.

Durante el curso, los estudiantes tendrdn la oportunidad de realizar actividades que les permitirdn obtener hasta 1 punto adicional
(equivalente al 10% de la calificacion total). Este punto extra se sumard a la calificacion final siempre que esta sea superior a 4.5.

En el examen final de la convocatoria ordinaria, los estudiantes se podrdn presentar al bloque o bloques no superados para cumplir con
el requisito anterior manteniendo el peso y la nota minima de cada bloque establecido para la evaluacion continua. Esto serd de
aplicacién tanto para los alumnos que hayan realizado la evaluacién continua como para los que se presenten Unicamente al examen
final.

En caso de no haber superado la asignatura en la convocatoria ordinaria, el estudiante se podrd presentar a la extraordinaria donde
podrd obtener el 100% de la calificacién pudiendo presentarse Unicamente a aquellos bloques no superados en la evaluacién ordinaria.

El alumno matriculado a tiempo parcial podrd optar bien por el método de evaluacion descrito anteriormente en esta guia docente o
bien por realizar Unicamente el Examen Final en la convocatoria ordinaria y/o en la extraordinaria. En este Ultimo caso, el peso de dicho
examen serd del 100%.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

R. A. Adams and C. Esex, Calculus. A complete course. 7° Edicidn. Pearson (2010).
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P. Alegria Ezquerra y A. Vera Lépez, Problemas y Ejercicios de Andlisis Matemdtico: Tomos I-lIl. Editorial AVL (1994-1996).

H. Anton et al., Calculus. 10° Edicién. John Wiley & Sons (2012).

J. Bilbao Landatxe et al., Exdmenes Resueltos de Cdlculo Infinitesimal. Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco (2006).

M. Spivak, Cdlculo Infinitesimal. 2* Edicion. Reverté (1996).

T. M. Apostol, Mathematical Analysis. 2° Edicion. Pearson (1974).

W. Rudin, Principios de Andlisis Matemadtico. 3° Edicién. McGraw Hill (1980).

9. SOFTWARE

Matlab, Python etc. E.T.S.LLT. Aulas de ver horarios
informdtic | del centro
adela
Escuela

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

O Comprensién escrita O Comprension oral
[0 Expresién escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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