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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Facultad de Ciencias

Titulo/s Grado en Ingenieria Informdtica Tipologia y Obligatoria. Curso 2
Grado en Matemdticas Curso Optativa. Curso 3
Centro Facultad de Ciencias

Mddulo / materia

MATERIA PROGRAMACION DE COMPUTADORES
MENCION EN INFORMATICA
MODULO OBLIGATORIO

Codigo y
denominacion

G652 - Algoritmica y Complejidad

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre

Cuatrimestral (2)

Ambito de Ingenieria informdtica y de sistemas

conocimiento Matemdticas y estadistica

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. MATEMATICAS, ESTADISTICA'Y COMPUTACION

Profesor responsable

CAMILO PALAZUELOS CALDERON

E-mail

camilo.palazuelos@unican.es

NUmero despacho

Facultad de Ciencias. Planta: + 1. DESPACHO (1053)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se recomienda haber superado Matemdtica Discreta (G647 o G2079).
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos de matemdtica discretaq, légica, algoritmica y complejidad computacional, y su
aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento y aplicaciéon de los procedimientos algoritmicos bdsicos de las tecnologias informdticas para disefiar soluciones a
problemas, analizando la idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion.

Capacidad de organizacién y planificacion.

Capacidad de resolucion de problemas aplicando técnicas de ingenieria

Capacidad para argumentar y justificar l6gicamente las decisiones tomadas y las opiniones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Aprendizaje auténomo.

Creatividad

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: digebra lineal; cdlculo diferencial e integral; métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4. OBJETIVOS

Presentar la notacién de Landau para expresar los costes temporal y espacial de los algoritmos, asi como las reglas para el cdlculo de la
complejidad computacional de los algoritmos iterativos.

Caracterizar las clases de complejidad P, NP y NP-completo, poniendo de manifiesto las implicaciones de las relaciones entre ellas, e
introducir el concepto de reduccién de un problema computacional a otro.

Enunciar las distintas versiones del teorema maestro para el cdlculo de la complejidad computacional de los algoritmos «divide y
vencerds» y reconocer las diferencias entre sus condiciones de aplicacion.

Relacionar problemas cldsicos de la teoria de grafos y, en funcién de sus caracteristicas, proponer soluciones con programaciéon
dindmica, algoritmos voraces o busquedas exhaustivas.

Proporcionar estrategias de disefio de algoritmos de bUsqueda exhaustiva usando técnicas como «vuelta atrds» o «ramificacién y
podax».

Disefiar algoritmos iterativos a partir de algoritmos recursivos lineales y multiples utilizando esquemas de transformacién simples.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE) 30
- Prdcticas en Aula (PA) 10

- Practicas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 20
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- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 10
- Evaluacion (EV) 5
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo en grupo (TG) 25
Trabajo auténomo (TA) 50
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | ANALISIS DE ALGORITMOS 3,00 1,00 0,00 4,00 0,00 1,00 0,50 2,50 5,00 0,00 0,00 1-2
- Comparacion asintoética de funciones

- Complejidad en los casos peor y promedio

- Clases de complejidad P, NP y NP-completo

2 |DIVIDE Y VENCERAS 4,50 1,50 0,00 4,00 0,00 2,00 1,00 500 10,00 0,00 0,00 3-5
- Algoritmo general y versiones del teorema
maestro

- Problemas numéricos y de busqueda en
arrays

- Ordenamiento de arrays (mergesort y
quicksort)

3 | PROGRAMACION DINAMICA 4,50 1,50 0,00 2,00 0,00 1,00 0,50 2,50 5,00 0,00 0,00 5-7
- Principio de optimalidad y memoizacién

- Enfoques de arriba abajo y de abajo arriba
- Problemas numéricos, de arrays y de grafos

4 | ALGORITMOS VORACES 4,50 1,50 0,00 2,00 0,00 1,00 0,50 2,50 5,00 0,00 0,00 7-9
- Algoritmo general y funciones de seleccion
- Problemas de arrays y de busqueda en
grafos

- Introduccidén a los algoritmos de
aproximacion

5 |VUELTA ATRAS 4,50 1,50 0,00 4,00 0,00 2,00 1,00 500| 10,00 0,00 0,00 9-1
- Algoritmo general y representacion de la
solucién

- Problemas de arrays y de busqueda en
grafos

- Disefo iterativo de algoritmos de vuelta atrds

6 | RAMIFICACION Y PODA 4,50 1,50 0,00 4,00 0,00 2,00 1,00 500 10,00 0,00 0,00 12-14
- Algoritmo general y representacion de la
solucién

- Coste de la solucién y cotas inferior y
superior

- Algoritmos de aproximacién como funcion de
cota

7 | TRANSFORMACION DE DISENOS 4,50 1,50 0,00{ 0,00 0,00 1,00 0,50 2,50 5,00 0,00 0,00 14-15
- De recursivo lineal final a iterativo

- De recursivo lineal no final a iterativo
- De recursivo multiple a iterativo

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria
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EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Facultad de Ciencias
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Examen de teoria y problemas Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 5,00
Duracion 3 horas
Fecha realizaciéon En las fechas indicadas por la Facultad para la realizacion de exdmenes finales

Condiciones recuperacién

Observaciones Si no se obtiene la calificacién minima requerida para la superacién del examen final,
la calificacion global de la asignatura serd el menor valor entre 4,9 y la media
ponderada de todas las pruebas de evaluacion.

Prdcticas de laboratorio Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién 1,5 horas
Fecha realizacién Durante el cuatrimestre
Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria
Observaciones Se realizardn uno o dos exdmenes de prdcticas de laboratorio entre las semanas 5y 14

gue consistirdn en preguntas sobre las mismas prdcticas abordadas en el laboratorio.
Todos los exdmenes de prdcticas de laboratorio tendrdn el mismo peso en la

calificacion.
Problemas y ejercicios Otros No Si 20,00

Calif. minima 0,00

Duracion

Fecha realizacién Durante el cuatrimestre

Condiciones recuperaciéon Entregarlos corregidos antes de la realizacién del examen extraordinario de teoria y
problemas

Observaciones Se combinard la evaluacion en el aula con la del material entregado por el grupo (de 4

o 5 alumnos). Se precisa asistencia regular a las prdcticas de aula para optar a su
evaluacion en la convocatoria ordinaria. Todas las hojas de problemas y ejercicios
tendrdn el mismo peso en la calificacién.

Los alumnos podrdn recuperar las prdcticas de laboratorio concurriendo a un examen escrito de una hora que tendrd lugar a
continuacion del extraordinario de teoria y problemas. Asimismo, podrdn recuperar los problemas y ejercicios entregdndolos corregidos
segun la propuesta de mejora hecha por el profesor.

Los alumnos a tiempo parcial podrdn superar la asignatura concurriendo a dos exdmenes:
- de teoria y problemas (80 % de la calificacién global), con una calificacién minima de 5,0;
- de prdcticas de laboratorio (20 % de la calificacion global).

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
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INTRODUCTION TO ALGORITHMS
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest y C. Stein
The MIT Press, 4.° edicion, 2022

ALGORITHM DESIGN
J.Kleinberg y E. Tardos
Addison-Wesley, 2005

ALGORITHMS
S. Dasgupta, C. Papadimitriou y U. Vazirani
McGraw-Hill, 2006

ALGORITHMS
R. Sedgewick y K. Wayne
Pearson, 2011

9. SOFTWARE

Python (versién 3.14.5 o superior) Ciencias

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprension escrita OO0 Comprensién oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

La bibliografia estd escrita en inglés.
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