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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Obligatoria. Curso 2
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA ELECTRONICA DIGITAL

MODULO COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION

Codigo y
denominacion

G814 - Electrénica Digital |

Créditos ECTS

6

Cuatrimestre

Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web https://moodle.unican.es/course/view.php?id=24645

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor responsable

PABLO PEDRO SANCHEZ ESPESO

E-mail

pablo.sanchez@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO PROFESOR (S3002)

Otros profesores

JESUS MIGUEL PEREZ LLANO
JUAN CASTILLO REVUELTA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Matemdticas bdsicas.

Manejo bdsico de computadores, programas informdticos y lenguajes de programacion.
Conocimientos de dispositivos electrénicos y andlisis de circuitos.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimiento de la normativa y la regulacion de las telecomunicaciones en los dmbitos nacional, europeo e internacional.

Resolucion de problemas.

Uso de las TIC.

Experimentalidad y manejo de instrumentacion.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

Conocimiento y aplicacién de los fundamentos de lenguajes de descripcidn de dispositivos de hardware

4. OBJETIVOS

Conocer y aplicar los conceptos del dlgebra de conmutacién a los circuitos y sistemas electrénicos digitales.

Conocer los elementos légicos bdsicos (puertas légicas y médulos combinacionales), su representacion y caracteristicas tecnoldgicas asi
como su comportamiento funcional y temporal. Saber utilizar hojas de caracteristicas

Capacidad de analizar y disefiar circuitos y médulos combinacionales.

Ser capaz de disefar circuitos digitales combinacionales a partir de sus especificaciones.

Conocer los elementos de memoria bdsicos (flip-flops y latches), su representacién, funcionalidad y comportamiento temporal.

Tener nociones de andlisis funcional y temporal de circuitos con elementos de memoria.

Saber utilizar un lenguaje de descripcién de hardware (VHDL) para describir circuitos combinacionales, flip-flops y latches.

Saber utilizar herramientas CAD para la captura, simulacién y sintesis de circuitos digitales

Saber utilizar la instrumentacién bdsica de un laboratorio de electrénica digital.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Prdacticas en Aula (PA) 15
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 15

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)
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Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 12
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 20
Total actividades presenciales (A+B) 80

Trabajo en grupo (TG) 20
Trabajo auténomo (TA) 50
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 70
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 |Introduccién. Algebra de Boole. Funciones 3,00 1,00 0,00] 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 6,00 0,00 0,00 1
l6gicas. Puertas logicas. Representacion de
funciones légicas.

2 | Descripcion de circuitos légicos con HDL: 4,00 4,00 3,00 0,00 0,00 2,00 2,00 4,00 6,00 0,00 0,00 2-4
VHDL. Estilos de modelado: flujo de datos,
comportamiento y estructural. Testbenches.
Simulacidén de circuitos légicos.

3 | Minimizacién de funciones légicas: 4,00{ 2,000 200/ 000 000| 200| 200 300| 800 000| 000 4-6
implementacion en dos niveles con k-maps.
Implementacién con distintos tipos de
puertas. Disefio de circuitos combinacionales.

4 | Familia légica: CMOS. Niveles logicos. 2,00 200 200 o000| 000 100 000| 200 400| 000| 0,00 6-7
Comportamiento temporal de puertas légicas.
Consumo de puertas légicas.

5 [ Andlisis temporal de circuitos légicos. 3,000 100 200 000 000 100 1,00| 3,00( 400| 000| 0,00 8-9
Modelado temporal de puertas légicas en
VHDL.

6 |Modulos combinacionales: multiplexores, 4,000 1,000 200/ 000| 000| 200 1,00 200 600| 000| 0,00 9-10

codificadores/decodificadores,
comparadores. Dispositivos programables.
Modelado en VHDL de Iégica combinacional.

7 | Codigos binarios. Operaciones binarias. 4,00 1,000 200 000 O000| 100| 000 200 600 000| 0,00 11-12
Circuitos aritméricos: sumador, restador, ALU.

8 | Circuitos secuenciales. Elementos de 4,00 1,000 000/ 000 000| 100| 100 200| 600 000| 000 13-14
memoria: latches y flip.flops. Andlisis del latch
D. Andlisis del flip-flops D. Comportamiento
temporal de latches y flip-flops. Modelado en
VHDL de flip-flops y latches. Andilisis temporal
de elementos de memoria.

9 |Introduccién al andlisis de circuitos 2,000 200 200 000 000| 1,00 1,00/ 2,00| 4,00| 000| 0,00 15
secuenciales asincronos

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo
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TU-NP

Tutorias No Presenciales

EV-NP

Evaluacién No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion
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Evaluacion del trabajo en el laboratorio

Evaluacién en laboratorio No No 30,00

Calif. minima

Duracién

Fecha realizacion

Durante las prdcticas de laboratorio

Condiciones recuperacion

Observaciones

En cada sesion de prdcticas se debe completar un breve informe con los resultados
obtenidos, que debe entregarse al final de la sesidn y que representa el 30% de la nota
de prdcticas. Se realizard un examen de prdcticas en la Ultima sesion de laboratorio,
que representard el 70% de la nota de prdcticas. Es obligatoria la realizacién de todas
las prdcticas, pudiéndose recuperar sesiones perdidas en casos justificados.

Prueba escrita de evaluacién continua

Examen escrito No Si 20,00

Calif. minima

0,00

Duracién

60 minutos por examen aproximadamente

Fecha realizacion

Preferentemente en horario de clases, con fechas a determinar durante el curso

Condiciones recuperacion

Examen final escrito

Observaciones

Si un alumno no realiza un examen de evaluacién continuag, el porcentaje asociado a
dicho examen se aiadird al peso del examen final. Si el alumno obtiene en el examen
final una nota superior a una prueba de evaluacién continua, se tomard como nota de
la prueba de evaluacién continua la nota del examen final

Examen final

Examen escrito Si Si 50,00

Calif. minima

4,00

Duracién

3 horas aproximadamente

Fecha realizacién

Periodo de exdmenes finales

Condiciones recuperacion

Examen final escrito en la convocatoria extraordinaria

Observaciones

Para superar la asignatura es necesaria una calificacién minima de 4 puntos en este
examen. Si la calificacion del examen final es menor de 4, la calificacion mdaxima que
se puede obtener en la convocatoria serd de 4 puntos.

Si el alumno obtiene en el examen final de la convocatoria ordinaria una nota superior a una prueba de evaluacién continug, se tomard
como nota de la prueba de evaluacién continua la nota del examen final. En la convocatoria extraordinaria se aplicard el mismo

criterio.

Para superar la asignatura es necesaria una calificacién minima de 4 en el examen final, tanto en la convocatoria ordinaria como

extraordinaria.

Si no pueden redlizar la evaluacién continua podrdn optar a ser evaluadas/os por exdmenes finales tanto en la convocatoria ordinaria
como en la convocatoria extraordinaria, con las condiciones descritas en el apartado de observaciones.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS
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Morris Mano, M. "Disefio Digital". Ed. Prentice/Hall
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Wakerly, J. F. " Disefio Digital. Principios y Prdcticas". Ed. Prentice/Hall

Gajski, D.D. . "Principios de Disefio Digital. Ed. Prentice/Hall

9. SOFTWARE
Xilinx ISE F. Ciencias 2° 2054 Clase / Libre
LA-5240 F. Ciencias 2¢ 2054 Clase / Libre

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprension escrita O Comprensién oral
O Expresion escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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