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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Obligatoria. Curso 2
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA REDES Y COMUNICACION DE DATOS

MODULO COMUN A LA RAMA DE TELECOMUNICACION

Codigo y
denominacion

G817 - Comunicacion de Datos

Créditos ECTS

6

Cuatrimestre

Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web https://aulavirtual.unican.es/

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable

ROBERTO SANZ GIL

E-mail

roberto.sanz@unican.es

NUmero despacho

Edificio Ing. de Telecomunicacién Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S205)

Otros profesores

MARTA GARCIA ARRANZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

No es estrictamente necesario, pero se recomienda haber cursado las asignaturas Fundamentos de Computacion (Curso 1, Cuatr. 1) asi
como Sefales y Sistemas (Curso 1, Cuatr. 2).
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Pensamiento critico y reflexivo

Uso de las TIC.

Experimentalidad y manejo de instrumentacién.

Busqueda de informacién.

Comunicacién verbal.

Comunicacion escrita.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico
de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Capacidad de concebir, desplegar, organizar y gestionar redes, sistemas, servicios e infraestructuras de telecomunicacién en contextos
residenciales (hogar, ciudad y comunidades digitales), empresariales o institucionales responsabilizdndose de su puesta en marchay
mejora continua, asi como conocer su impacto econémico y social

Conocimiento y utilizacion de los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de comunicaciones

Capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos y de paquetes, redes fijas y
moviles, asi como los sistemas y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y
multimedia. aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio, video y servicios interactivos y multimedia

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

4. OBJETIVOS

Introducir al alumno en el campo de las redes de comunicaciéon de datos y las arquitecturas de protocolos. Presentar los conceptos
bdsicos relativos a las técnicas de control de flujo y control de errores que se utilizan en las redes para asegurar una transferencia fiable
y eficiente a través de enlaces de datos. Describir los principios bdsicos de operacién de las Redes de Area Local, tanto cableadas (LAN)
como inaldmbricas (WLAN Wi-Fi), asi como de las Redes de Area Extensa (WAN) mds comunes. Estudiar la manera en la que se
interconectan todos estos tipos de redes. Introducir la arquitectura de protocolos de Internet basada en la pila TCP/IP.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 38
- Prdcticas en Aula (PA) 10
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 16

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 64

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)
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- Tutorias (TU) 6
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 12
Total actividades presenciales (A+B) 76

Trabajo en grupo (TG) 44
Trabajo auténomo (TA) 30
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 74
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 [Tema 1- Fundamentos de la transmision de 7,00 1,00{ 400 000| 000| 100 100 100| 400| 000| 000 1-2
datos

- Fundamentos de la transmision de datos
- Codificacién de caracteres

- Sentidos de comunicacion

- Transmisién sincrona y asincrona

- Circuitos de interfaz de comunicacién
universal

- Control de flujo

- Control de errores

- Compresion de datos

2 [Tema 2 - Introduccidén a los modelos de 4,00 1,00 0,00, 0,00 0,00 1,00 0,50 5,00 4,00 0,00 0,00 3-4
comunicacién de datos

- Modelo de comunicacién de datos
- Arquitectura de comunicaciones

- Organismos de estandarizaciéon

- Modelo de referencia OSI

3 [Tema 3 - La capa de enlace. El protocolo 6,00 1,00[ 200 000 000| 100 1,00| 10,00f 500| 000| 0,00 4-6
HDLC.

- La capa de enlace

- Control de enlaces punto-multipunto

- Acceso al medio con control distribuido
- Direccionamiento

- Entramado

- Control de flujo

- Control de errores

- Tipos de protocolos

- El protocolo HDLC

4 |Tema 4 - Redes de Area Local (LAN) 6,00 1,00 4,00 0,00 0,00 1,00 0,50 6,00 5,00 0,00 0,00 7-8
- Clasificacion de las redes

- Topologias LAN tipicas

- Medios de transmision

- Control de acceso al medio (MAC)
- Capa fisica Ethernet

- Capa de enlace Ethernet

- LLC (IEEE 802.2)

5 | Tema 5 - Redes de Area Local Inaldmbricas 500 200 200 000 000 100 1,00 600 400| 000| 0,00 9-10
(WLAN)

- Tecnologias inaldmbricas

- Estandares IEEE 802 para WLAN

- Bandas y canales

- MCS (Modulation and Coding Scheme)
- Topologias

- El router Wi-Fi

- Control de acceso al medio (CSMA/CA)
- Capa fisica

- Capa de enlace (MAC)
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6 |Tema 6 - Introduccién a la arquitectura de 10,00

protocolos de Internet

- Interconexién de redes heterogéneas
- El router

- Arquitectura TCP/IP

- Encapsulado TCP/IP

- Capa de Red

- Protocolo IP

- Fragmentacion IP

- Protocolo ARP

- Protocolo ICMP

- Descubrimiento de rutas (TTL)

- Capa de Transporte

- Protocolo TCP

- Protocolo UDP

- NAT IPv4

- Capa de Aplicacién

- Protocolos de capa de aplicacién

- Ejemplo de interacciéon entre capas

4,00

4,00

0,00

0,00

1,00

0,00

16,00

8,00

0,00

0,00

115

7 |Examen final 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2,00

0,00

0,00

0,00

16

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

EP1: Examen parcial Bloque 1

Examen escrito No Si 15,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Unos 90 minutos aprox.

Fecha realizaciéon

Al finalizar el primer bloque de contenidos.

Condiciones recuperacién

Examen final de la convocatoria extraordinaria.

Observaciones

El examen constard de varias cuestiones y/o ejercicios sobre el primer bloque de
contenidos.

EP2: Examen parcial Bloque 2

Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima

4,00

Duracién

Unos 90 minutos aprox.

Fecha realizacion

Al finalizar el segundo bloque de contenidos.

Condiciones recuperacion

Examen final de la convocatoria ordinaria y/o extraordinaria.

Observaciones

El examen constard de varias cuestiones y/o ejercicios sobre el segundo bloque de
contenidos.

EP3: Examen parcial Bloque 3

Examen escrito No Si 30,00

Calif. minima

4,00

Duracién

Unos 90 minutos aproximadamente.

Fecha realizacion

En la fecha estipulada por el Centro para la convocatoria ordinaria.

Condiciones recuperacion

Examen final de la convocatoria extraordinaria.

Observaciones

El examen final en la convocatoria ordinaria constard de varias cuestiones y/o
ejercicios sobre el tercer bloque de contenidos.

El examen final en la convocatoria extraordinaria constard de una parte de test y de
varias cuestiones y/o ejercicios sobre todos los bloques de contenidos de la asignatura.

Prdcticas de Laboratorio

Evaluacién en laboratorio Si No 25,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Diez minutos aproximadamente.

Fecha realizacién

Al finalizar cada prdctica.

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Se realizard un test al finalizar cada prdctica. Se trata de una parte no recuperable ya
que la evaluacion se debe llevar a cabo en el laboratorio inmediatamente después de
finalizar cada prdctica.

La calificacion final de la asignatura (FINAL) se obtiene aplicando la siguiente férmula:

FINAL = TEORIA * 0.75 + PRACTICAS * 0.25

a) Nota TEORIA. Se considerardn las notas de las pruebas parciales junto con la del examen final de manera que TEORIA se calcula

como:
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TEORIA = EP1* 0.20 + EP2 * 0.40 + EP3 * 0.40

Siendo:

- EP1, EP2, EP3: las notas obtenidas en cada uno de los exdmenes parciales.

- Todos los cdlculos estan hechos con notas sobre 10 puntos.

- Si en alguna prueba de evaluaciéon de algun blogue no se alcanza la nota minima, se deberd recuperar ese bloque en la convocatoria
extraordinaria.

La nota FINAL, en funcién de cada examen parcial, queda asi:

FINAL = EP1* 0.15 + EP2 * 0.30 + EP3 * 0.30 + PRACTICAS * 0.25

En el caso de la convocatoria extraordinaria, la nota TEORIA se calcula de la misma manera, pero con las notas de los bloques que se
hayan recuperado.

b) Nota PRACTICAS: es la media aritmética de los tests de prdcticas realizados en el laboratorio.

Para superar la asignatura, deberd cumplirse que la nota FINAL sea al menos de 5.0.

Los estudiantes a tiempo parcial que no puedan acudir a las pruebas de evaluacién continua, se examinardn de la parte de TEORIA de la
asignatura en el examen de la convocatoria ordinaria o, en su caso, de la extraordinaria.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

F. Halsall, "Data Communications, Computer Networks and Opens Systems" (4® edicién), Addison Wesley, 1996.

F. Halsall, "Computer Networking and the Internet", (5* edicién), Addison Wesley, 2005.

M.S. Gast, "802.11 wireless networks: the definitive guide" (2° edicidn), O'Reilly, 2005.

A.S. Tanenbaum, "Computer Networks", (3* edicidén 1996), (4° edicidén 2003), (5° edicién 2011) Prentice-Hall.

W. Stallings, "Data and Computer Communications”, (4° edicion 1994), (8% edicidn 2007), (9° edicién 2011), (10¢ edicién 2014) Prentice-Hall.

9. SOFTWARE

D-Fend Reloaded ETSIT +1 128 Horario de
prdcticas de
la
asignatura.

Tera Term ETSIT +1 128 Horario de
prdcticas de
la
asignatura.

Wireshark ETSIT +1 128 Horario de
prdcticas de
la
asignatura.

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprension escrita O Comprensién oral
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O Expresion escrita O Expresién oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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