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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Obligatoria. Curso 2
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA METODOS MATEMATICOS PARA TELECOMUNICACIONES

MODULO OBLIGATORIO

Codigo y
denominacion

G824 - Métodos Matemdticos para Telecomunicaciones

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre

Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web https://moodle.unican.es/

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable

JESUS MARIA IBANEZ DIAZ

E-mail

jesus.ibanez@unican.es

NUmero despacho

Edificio Ing. de Telecomunicacién Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO S273 (S273)

Otros profesores

JESUS PEREZ ARRIAGA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Se requieren conocimientos previos en Matemdticas (funcién de variable real, derivacién e integracion, gradiente), Algebra (sistemas de
ecuaciones lineales, ajuste por minimos cuadrados) y Sefales y Sistemas (convolucién de sefiales). Ademds, el alumno ha de estar
familiarizado con Matlab.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Pensamiento analitico y sintético.

Pensamiento logico.

Estrategias de aprendizaje.

Modelado de problemas reales.

Trabajo en equipo.

Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: digebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

4. OBJETIVOS

Revisiéon de la teoria bdsica de probabilidad e introduccidn de los conceptos de variable aleatoria, correlaciéon e independencia.

Conocimiento de herramientas y principios del andlisis estadistico de sefales.

Simulacion mediante Matlab de experimentos aleatorios.

Resolucion de problemas de optimizacion mediante Matlab.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 28

- Prdcticas en Aula (PA) 22

- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 10

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 14
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 24
Total actividades presenciales (A+B) 84

Trabajo en grupo (TG) 10
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Trabajo auténomo (TA) 56

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 66
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | Tema 1: Teoria de la Probabilidad 6,50, 3,000 000 000 000 300 1,50 1,00 1200 000| 0,00 1-3

Concepto de probabilidad. Espacio de
probabilidad. Probabilidad condicional y
sucesos independientes. Teorema de Bayes.
Experimentos compuestos. Ensayos de
Bernoulli.

2 | Tema 2: Variables Aleatorias Unidimensionales 7,00 6,00 0,00f 000| 000| 3,00 1,50 1,00 | 13,00 0,00 0,00 4-6

Concepto de variable aleatoria. Clasificacion.
Funciones de distribucion y densidad. Tipos de
variables aleatorias: Bernoulli, Binomial,
Poisson, uniforme, Gaussiana. Funciones
condicionales. Media y varianza.

3 | Tema 3: Funcion de Variable Aleatoria y 500 4,00 000 200( 000 200( 150| 100| 800 000| 0,00 7-10
Teoremas Asintoéticos.

Transformacién de variable aleatoria:
teorema fundamental. Esperanzas
matemdticas. Momentos.

Teorema del Limite Central. Teorema de
DeMoivre Laplace. Ley de los grandes
ndmeros.

4 | Tema 4: Variables Aleatorias 6,50/ 500 0,00 000 000 3,00 1,50| 1,00 1000| 0,00| 0,00 113
Multidimensionales.

Concepto. Representacioén vectorial.
Funciones de distribucion y densidad
(conjuntas y marginales). Funciones
condicionales. Probabilidad total. Teorema de
Bayes. Independencia de dos variables
aleatorias. Incorrelacién e independencia.

5 | Tema 5: Estimacién de Una Variable Aleatoria. 2,000 3,00 000 000 000 1,00 1,00/ 1,00| 4,00| 000| 0,00 14-15

Criterio de error cuadrdtico medio minimo.
Estimacion mediante una constante.
Estimacién mediante una recta. Estimacion sin
restricciones.

6 | Tema 6. Realizado mediante Prdcticas de 1,000 1,000 000 800 000 200| 300 500 900| 000 000 2-15
Laboratorio:

Optimizacién con restricciones. Condiciones
KKT. Programacion lineal. Programacion
entera

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula
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PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluaciéon No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Examen Final (EF) en Convocatoria Ordinaria Examen escrito Si Si 55,00
Calif. minima 3,50
Duracion 2-3 horas
Fecha realizacion Periodo de exdmenes de enero

Condiciones recuperacién

Observaciones Examen final de la asignatura sobre teoria y problemas.
Controles de Progreso (CP) Examen escrito No Si 20,00
Calif. minima 0,00
Duracién
Fecha realizacion Durante el Curso

Condiciones recuperacion

Observaciones Se realizardn varias pruebas a lo largo del curso.
Evaluacién de las Prdcticas de Laboratorio (PL) Evaluacién en laboratorio No No 25,00
Calif. minima 0,00
Duraciéon
Fecha realizacién Durante el Curso

Condiciones recuperaciéon

Observaciones Realizacién de pruebas tipo test o similar durante cada prdctica de laboratorio.

Recuperacién de Examen Final en Convocatoria Examen escrito Si No 0,00
Extraordinaria (EF)

Calif. minima 0,00
Duraciéon 2-3 horas
Fecha realizacion Periodo de exdmenes de febrero

Condiciones recuperaciéon

Observaciones Recuperaciéon del Examen Final (EF). Examen sobre teoria y problemas. Se requiere una
calificacion minima de 3,50. La Nota de Evaluacién de las Prdcticas de Laboratorio (PL)
no es recuperable.

La Nota Final de la Asignatura se calcula aplicando la siguiente férmula:
NotaFinal = mdximo { ( 55*EF + 25*PL + 20*CP )/100, ( 75*EF + 25*PL )/100 }
donde EF representa la nota del Examen Final, PL de las Prdcticas de Laboratorio y CP de los Controles de Progreso.

Para los estudiantes a tiempo parcial, el Examen Final constituye el 75% de la nota y las Practicas de Laboratorio el 25%. Estos alumnos
deberdn contactar al inicio del curso con el profesor y elegir si la evaluacion de PL la realizan a lo largo del curso o durante el examen
final.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

P. Z. Peebles Jr., Probability, Random Variables and Random Signal Principles, cuarta edicion, McGraw-Hill, 2001.

A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, cuarta edicién, McGraw-Hill, 2002.

H. Stark, J. W. Woods, Probability, Random Processes, and Estimation Theory for Engineers, 2° ediciéon, Prentice Hall, 1994.

R. M. Borbolla, E. Cerdd, P. Sanz, Optimizacién, Prentice Hall, Madrid, 2001.

9. SOFTWARE

Matlab ETSIT 1 Lab. El asignado
Procesado | por el centro
de Senal
(+1.109)

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita O Comprension oral
[0 Expresién escrita O Expresién oral

O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones

Parte de la bibliografia o de la documentacién del software se puede encontrar en inglés
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