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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Optativa. Curso 3
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA TRANSMISION Y TRATAMIENTO DE SENALES

MENCION EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Codigo y
denominacion

G834 - Medios de Transmision Guiados

Créditos ECTS

6 Cuatrimestre

Cuatrimestral (1)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable

JUAN LUIS CANO DE DIEGO

E-mail

juanluis.cano®@unican.es

NUmero despacho

Edificio Ing. de Telecomunicacién Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 1. DESPACHO (S135)

Otros profesores

OSCAR FERNANDEZ FERNANDEZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Es recomendable haber cursado previamente la asignatura de la rama comuin 'Ondas Electromagnéticas y AcuUsticas'
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un drea de estudio que parte de la base de la educaciéon
secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos
que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos para la realizacion de mediciones, cdlculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificaciéon de
tareas y otros trabajos andlogos en su dmbito especifico de la telecomunicacién.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un
alto grado de autonomia.

Pensamiento analitico y sintético.

Pensamiento critico y reflexivo

Pensamiento logico.

Pensamiento creativo.

Gestion del tiempo.

Resolucién de problemas.

Toma de decisiones.

Planificacion.

Modelado de problemas reales.

Experimentalidad y manejo de instrumentacion.

Busqueda de informacién.

Comunicacién escrita.

Adaptacién al entorno.

Etica y responsabilidad profesional.

Trabajo en equipo.

Creatividad.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que
suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas dentro de su drea de estudio

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su drea de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no
especializado.

Capacidad para redactar, desarrollar y firmar proyectos en el dmbito de la ingenieria de telecomunicacién que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos en funcién de la especialidad cursada, la concepcidn y el desarrollo o la explotacién de redes
(especialidad de Telemdtica), servicios y aplicaciones de telecomunicacion (especialidad de Sistemas de Telecomunicacion) y
electrénica (especialidad de Sistemas Electrénicos)

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacién.
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Capacidad para la resolucién de los problemas matemdticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: digebra lineal; geometria; geometria diferencial; cdlculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en
derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Comprensién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecdnica, termodindmica, campos y ondas y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para la concepcioén, el desarrollo o la
explotacién de sistemas y servicios de telecomunicacion.

Capacidad de analizar y especificar los pardmetros fundamentales de un sistema de comunicaciones

Capacidad para comprender los mecanismos de propagacién y transmision de ondas electromagnéticas y acusticas, y sus
correspondientes dispositivos emisores y receptores

4. OBJETIVOS

El objetivo de esta asignatura es presentar la teoria general de guias de onda y lineas de transmisién y su aplicacién en el
dmbito de los circuitos de microondas. También se aborda la resolucién de problemas prdcticos y se introduce al alumno en
la instrumentacién y técnicas bdsicas de medida en laboratorio.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 30
- Prdacticas en Aula (PA) 30
- Prdacticas de Laboratorio Experimental (PLE) 2
- Prdcticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 4

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 66

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 6
- Evaluacion (EV) 8
Subtotal actividades de seguimiento 14
Total actividades presenciales (A+B) 80
[ scwosmsnomeevams |
Trabajo en grupo (TG) 25
Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 70
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | TEMA 1. CONCEPTOS BASICOS de la TEORIA de 15,00, 15,00 2,001 0,00 0,00 3,00 4,00 12,50 | 22,50 0,00 0,00 1-7
LINEAS de TRANSMISION.

Introduccién. Modelo circuital de la linea de
transmision.

Ecuaciones generales de la linea de
transmision. Solucién

de la ec. de ondas en el dominio del tiempo.
Solucion de

la ec. de ondas en el dominio de la frecuencia.
Lineas con

bajas pérdidas y sin pérdidas. Potencia

TEMA 2. LINEAS de TRANSMISION
TERMINADAS.

Introduccién. Reflexidon. Ondas estacionarias.
Impedancia

de entrada. Desadaptacién en la carga y en el
generador.

Respuesta Transitoria

TEMA 3. GUIAS de ONDA y LINEAS de
TRANSMISION

Introduccién. Soluciones generales para ondas
TEM, TEy

TM. La guia de planos paralelos. La guia
rectangular. La

guia de onda circular. El cable coaxial. Lineas
planares

2 | TEMA 4. INTRODUCCION a los CIRCUITOS 15,00, 15,00 0,00 4,00 0,00 3,00 4,00 12,50| 22,50 0,00 0,00 7-15
MICROONDAS

Introduccion. Tensiones y corrientes
equivalentes.

Pardmetros impedancia y admitancia.
Pardmetros de

scattering.

TEMA 5. La CARTA de SMITH

Introduccién. Definicion de la carta de Smith.
Cdlculos

sencillos. Carta de Smith en admitancias
TEMA 6. ADAPTACION de IMPEDANCIAS
Introduccién. Redes discretas de 2 elementos

en"L". Stub
simple. Doble stub. Transformador cuarto de
onda

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas
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TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo
TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluaciéon No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Universidad
de Cantabria

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

Examen de problemas y cuestiones

Examen escrito No Si 42,00

Calif. minima

4,00

Duracién

Fecha realizacion

Al finalizar el Blogue 1 (temas 1-3)

Condiciones recuperacion

En el examen final

Observaciones

Examen de problemas y cuestiones

Examen escrito No Si 42,00

Calif. minima

4,00

Duracién

Fecha realizacién

Al finalizar el bloque 2 (Temas 4-6)

Condiciones recuperaciéon

En el examen

Observaciones

Evaluacion de las prdacticas de laboratorio

Evaluacion en laboratorio No No 10,00

Calif. minima

0,00

Duraciéon

Fecha realizacién

Durante el cuatrimestre

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Actividades de evaluacién continua con entregables Otros No No 6,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Variable en funcién de la actividad

Fecha realizaciéon

A lo largo del cuatrimestre

Condiciones recuperaciéon

Observaciones

Esta actividad consiste en la recopilacién de entregables que pueden corresponder a
pequefias actividades (problemas, ejercicios, disefios, trabajos, test de repaso u otras
actividades).

La realizacién serd individual o en grupo, en el aula o fuera de ella segun se indique.

Examen final de problemas y cuestiones

Examen escrito Si Si 0,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha readlizacién

La que determine la escuela

Condiciones recuperaciéon

En la convocatoria extraordinaria

Observaciones
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La nota final de la asignatura se calculard haciendo la media ponderada de las notas parciales obtenidas (notas de los exdmenes de
cada bloque mds la nota de las actividades entregables mds la nota de las prdcticas).

Para hacer esta media es condicidn necesaria que en la nota de cada examen parcial se haya obtenido al menos un 4 (sobre 10).

El objetivo del examen final es recuperar aquellos exdmenes escritos que no se hayan superado durante el cuatrimestre.

La realizaciéon de las prdcticas y la entrega de actividades es obligatoria y no tiene recuperacion.

Se prevé la evaluacién a distancia de los trabajos, ejercicios prdcticos de laboratorio y pruebas escritas en el caso de que una nueva
alerta sanitaria por COVID-19 haga imposible realizar la evaluacién de forma presencial.

La evaluacion de los alumnos a tiempo parcial se realizard en funcién de las condiciones especiales que acredite cada alumno

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

D. M. Pozar, "Microwave Engineering", 3° Ed., Wiley, New Jersey, 2005.
R. Neri, "Lineas de Transmisién", McGraw-Hill, 1999.

W. H. Hayt Jr. and J. A. Buck "Engineering Electromagnetics", 7 Ed., McGraw-Hill International Edition, 2006.
V. E. Boria et. al. "Lineas de Transmisién”, Ed. Universidad Politécnica de Valencia, 2007.
D. K. Cheng, "Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria", Addison-Wesley Longman de México, 1998.

9. SOFTWARE

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprensién escrita [0 Comprensién oral
[0 Expresion escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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