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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Optativa. Curso 3
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA TRANSMISION Y TRATAMIENTO DE SENALES
MENCION EN SISTEMAS DE TELECOMUNICACION

Cédigo y

denominacion

G837 - Tratamiento de Sefiales Multimedia

Créditos ECTS 6

Cuatrimestre

Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web https://moodle.unican.es/

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticién Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable | JESUS PEREZ ARRIAGA

E-mail

jesus.perez@unican.es

NUmero despacho

Edificio Ing. de Telecomunicacion Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO S272 (S272)

Otros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimientos de variables aleatorias adquiridos en la asignatura “Métodos matemdticos de las comunicaciones".
Conocimiento de filtrado de sefiales discretas adquiridos en la asignatura “Tratamientos de sefiales”.

Conocimiento sobre sefiales discretas, sus transformadas y sistemas lineales adquiridos en la asignaturas “Sefales y sistemas”.
Conocimientos bdsicos de dlgebra lineal de la asignatura “Algebra y geometria”.
- Conocimientos bdsicos de andlisis matemdtico de las asignaturas "Cdilculo I" y "Cdlculo II"

Programacion con Matlab.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

Conocimiento de materias bdsicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y tecnologias, asi como que le
dote de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Resolucion de problemas.

Comunicacién online y multimedia.

Adaptacién al entorno.

Modelado de problemas reales.

Uso de las TIC.

Experimentalidad y manejo de instrumentacion.

BuUsqueda de informacion.

Comunicacién verbal.

Comunicacién escrita.

Pensamiento analitico y sintético.

Trabajo en equipo.

Pensamiento sistémico.

Pensamiento creativo.

Toma de decisiones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.

Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el desarrollo de la profesién de Ingeniero Técnico
de Telecomunicacién y facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Capacidad de trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle y de comunicar, tanto por escrito como de forma oral,
conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con las telecomunicaciones y la electrénica.

Gestidn de proyectos.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

4. OBJETIVOS

Resolucion de problemas de clasificacion y deteccién de sefiales.

Andlisis espectral de sefiales.

Resolucidn de problemas de estimacién parameétrica.

Resolucion de problemas de filtrado éptimo. Aplicacién a problemas de deconvolucion, emulacion e identificacion de sistemas LTI,
igualacién de canal en comunicaciones digitales, sincronizacién de sefiales y cancelacion de ruido e interferencias.

Utilizacién de Matlab para la resolucién de problemas de tratamiento estadistico de sefiales.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS
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HORAS DE CLASE (A)

Trabajo en grupo (TG)

- Teoria (TE) 22
- Prdcticas en Aula (PA) 22
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE)

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 16
- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 8
- Evaluacion (EV) 7
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75

Trabajo auténomo (TA) 75
Tutorias No Presenciales (TU-NP)
Evaluacion No Presencial (EV-NP)
Total actividades no presenciales 75
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | PROCESOS ALEATORIOS Y VECTORES 3,00 3,00 0,00 2,00 0,00 1,00 1,00 0,00| 10,00 0,00 0,00 1-2
ALEATORIOS.

Procesos WSS. Procesos ergddicos. Funcién de
autocorrelaciéon y densidad espectral de
potencia. Procesos ARMA, MA'y AR.

2 | ANALISIS ESPECTRAL. Andlisis espectral 4,00 4,00 0,00 4,00 0,00 2,00 1,00 0,00| 15,00 0,00 0,00 3-4
cldsico: Periodograma, correlograma y
método de Blackman-Tukey. Andlisis espectral
paramétrico. Modelado ARMA. Prediccidn
lineal.

3 | FILTRADO OPTIMO Y ADAPTATIVO. 3,00 3,00 0,00 2,00 0,00 2,00 2,00 0,00 15,00 0,00 0,00 5-6
Filtro de Wiener. Ecuaciones normales.
Algoritmo de mdximo descenso. Algoritmo
LMS.

Aplicaciones: Emulacién de sistemas,
igualacién de canal, prediccion lineal,
cancelacién de ruido e interferencias, estima
de canal.

4 | VECTORES ALEATORIOS. 2,00 2,00 0,00, 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 7
Funcién densidad de probabilidad. Vector de
medias. Matrices de correlacién y covarianza.
Vectores aleatorios Gaussianos.

5 | ESTIMACION. 5,00 5,00 0,00 4,00 0,00 1,00 1,00 0,00( 15,00 0,00 0,00 8-11
Propiedades de un estimador: Sesgo, varianza
y error cuadrdtico medio.

Estimacion cldsica: estimadores de maxima
verosimilitud, método de los minimos
cuadrados, método de los momentos.

6 | CLASIFICACION. Regla de decision. Tipos de 5,00 5,00 0,00 4,00 0,00 1,00 2,00 0,00 15,00 0,00 0,00 12-15
errores. Probabilidad de error, falsa alarma y
deteccioén. Curva ROC. Test del cociente de
verosimilitudes. Criterios de clasificacion y
deteccion. Deteccidn de sefiales en ruido. Test
del cociente de verosimilitudes generalizado.
Clasificacion M-aria. Funciones discriminantes.

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

Pdgina 5 de 8



Uc Universidad
de Cantabria

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

TA Horas de trabajo auténomo
TU-NP | Tutorias No Presenciales
EV-NP | Evaluacion No Presencial

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
Telecomunicacion
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Examen parcial 1

Examen escrito No Si 25,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacion

Al mitad del cuatrimestre.

Condiciones recuperacion

Recuperacién en el Examen Final en Convocatoria Ordinaria y, en su caso, en el de
Convocatoria Extraordinaria

Observaciones

Examen sobre los temas 1,2y 3.

Examen parcial 2

Examen escrito No Si 25,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacién

A final del cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Recuperacién en el Examen Final en Convocatoria Ordinaria y, en su caso, en el de
Convocatoria Extraordinaria

Observaciones

Examen sobre los temas 4,5y 6.

Examen final

Examen escrito Si Si 50,00

Calif. minima

0,00

Duracién

Fecha realizacién

En la fecha fijada por el Centro en el calendario de exdmenes

Condiciones recuperaciéon

Recuperacién en la convocatoria extraordinaria

Observaciones

La nota final serd el maximo de { 0.5*EF + 0.25*EP1 + 0.25*EP2, 0.5*EP1 + 0.5*EP2, EF) },
donde EF, EP1y EP2 son las notas del examen final, del primer examen parcial y del segundo examen parcial, respectivamente.

Se prevé la evaluacién a distancia de los ejercicios y del examen final en el caso de que una nueva alerta sanitaria por COVID-19 haga
imposible realizar la evaluacion de forma presencial.

Los mismos que para los estudiantes matriculados a tiempo completo..

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

S. M. Kay, Fundamentals of statistical signal processing, vol. |, Estimation theory, Prentice Hall, 1993

S. M. Kay, Fundamentals of statistical signal processing, vol. ll, Detection theory, Prentice Hall, 1998

P. Stoica, R. Moses, Introduction to spectral analysis, Prentice Hall, 1997
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J. A. Gubner, Probability and random processes for electrical and computer engineers, 2008

9. SOFTWARE

Matlab ETSIlyT +1 +1109

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

[0 Comprensién escrita [0 Comprension oral
O Expresiodn escrita O Expresion oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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