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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Optativa. Curso 4
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Maodulo / materia MATERIA ARQUITECTURA DE REDES DE COMUNICACIONES
MENCION EN TELEMATICA

Codigo y G849 - Redes Troncales

denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web

Idioma de Espafiol English Friendly No Forma de imparticion Presencial
imparticion

Departamento DPTO. INGENIERIA DE COMUNICACIONES

Profesor responsable | JOSE ANGEL IRASTORZA TEJA

E-mail angel.irastorza@unican.es

NUmero despacho Edificio Ing. de Telecomunicacién Prof. José Luis Garcia Garcia. Planta: - 2. DESPACHO (S206)

Otros profesores ALBERTO ELOY GARCIA GUTIERREZ

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Conocimiento del modelo OSl y de las arquitecturas de redes de drea local. Asignatura recomendada: Comunicaciones de datos, primer
cuatrimestre del segundo curso.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, y de comunicar y transmitir conocimientos,
habilidades y destrezas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del ingeniero técnico de
telecomunicacion.

Facilidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Pensamiento critico y reflexivo.

Pensamiento logico.

Uso de las TIC.

Experimentalidad y manejo de instrumentacion.

BuUsqueda de informacién.

Comunicacién verbal.

Comunicacién escrita.

Trabajo en equipo.

Creatividad.

Capacidad de construir, explotar y gestionar las redes, servicios, procesos y aplicaciones de telecomunicaciones, entendidas éstas como
sistemas de captacion, transporte, representacion, procesado, almacenamiento, gestion y presentacion de informacién multimedia,
desde el punto de vista de los servicios telemdticos.

Capacidad para aplicar las técnicas en que se basan las redes, servicios y aplicaciones telemdticas, tales como sistemas de gestion,
sefalizacién y conmutacién, encaminamiento y enrutamiento, seguridad (protocolos criptogrdficos, tunelado, cortafuegos, mecanismos
de cobro, de autenticacién y de proteccidn de contenidos), ingenieria de trafico (teoria de grafos, teoria de colas y teletrdfico)
tarificacion y fiabilidad y calidad de servicio, tanto en entornos fijos, moviles, personales, locales o a gran distancia, con diferentes
anchos de bandda, incluyendo telefonia y datos.

Capacidad de seguir el progreso tecnoldgico de transmisién, conmutacion y proceso para mejorar las redes y servicios telemdticos.

Capacidad de disefiar arquitecturas de redes y servicios telemdticos.

3.1RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El alumno reconoce e interpreta las arquitecturas de red troncal mds importantes, presentes y futuras.

El alumno aprende a utilizar modelos genéricos con los que analizar y evaluar arquitecturas de redes de forma sistemdtica tanto desde
el punto de vista técnico como econdmico.

4. OBJETIVOS

En la asignatura se desarrollan todos los conceptos relacionados con las arquitecturas troncales de red mds importantes. Para ello se
parte de los sistemas que se implementan actualmente para servicios de telecomunicacién tanto en redes pUblicas como en redes
privadas. Al mismo tiempo se exponen modelos genéricos que permitan la descripcidén de las diferentes arquitecturas desde una
perspectiva espacial, funcional y temporal, de acuerdo a las diferentes etapas de despliegue. Se da especial relevancia a las
arquitecturas emergentes tanto al nivel Iégico (conmutacién, enrutamiento), como a nivel fisico (SONET y redes épticas).

Pdgina3de7



U N |Ve rs | d a d Vicerrectorado de Ordenacién Académica
o Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de
de Cq ntCl bI'IG Telecomunicacion

Con todo ello, el principal objetivo es proporcionar al alumno una perspectiva global sobre la evolucién del escenario actual que
conocemos como best effort INTERNET hacia el NGN o NGI, desde el punto de vista del transporte y de las plataformas para la provisiéon
de correspondientes servicios, tanto de comunicaciones como de multimedia. Su exposicién se realiza tanto desde el punto de vista del
Proveedor de Servicio (ISP) como de los Operadores de las redes de transporte.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 39
- Prdcticas en Aula (PA) 13
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 8

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 9
- Evaluacion (EV) 6
Subtotal actividades de seguimiento 15
Total actividades presenciales (A+B) 75
[ scwooswosevams |
Trabajo en grupo (TG) 30
Trabajo auténomo (TA) 45

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 75
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6. ORGANIZACION DOCENTE

1 |Tema I: Introduccién a las redes troncales. 10,00f 3,000 000 000| 000| 200 1,00/ 00| 1500| 0,00| 0,00 3
Estructura. Capa Légica, Capa Fisica, Capa de
Control. Conmutacién. Enrutamiento.

2 | Tema ll: Redes troncales de Capa Légica. 10,00 3,00 2,00, 0,00 0,00 2,00 1,00| 10,00| 10,00 0,00 0,00 3
Frame Relay. ATM. IP

3 | Tema lll: Redes troncales de Capa Fisica. 9,00 4,00 200 000| 000 200 1,00| 10,00 1000| 0,00| 0,00 4
SDH/SONET. WDM. OTN. GMPLS.
MetroEthernet

4 | Tema IV: Redes de Nueva Generacion 10,00f 3,000 4,00 000| 000| 300 000| 1000| 1000| 000| 0,00 3
(NGN/NGI)

5 | Examen final de la asignatura 0,00f 0,00[ 000f 000| 000| 000 300 000| 000| 000 000 1

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP |Evaluacion No Presencial
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7. METODOS DE LA EVALUACION

Evaluacion continua Examen escrito No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracién 1hora por cada tema
Fecha realizaciéon a la finalizacion de cada tema
Condiciones recuperacién En examen final convocatoria ordinaria
Observaciones Si la nota media de la evaluacion continua es menor o igual a 5 no se aplicard la
evaluacion por la modalidad Continua.

Practicas Evaluacion en laboratorio No Si 20,00
Calif. minima 0,00

Duracién 15 minutos por cada prdctica

Fecha realizacion a la finalizacion de cada practica

Condiciones recuperacion En examen final convocatoria ordinaria (solo si nota media es menor de 5)
Observaciones Las Prdcticas son obligatorias. Examen tipo test. Sila nota media de prdcticas es

menor a 5 no se aplicard la evaluacién por la modalidad Continua.

Examen Final Examen escrito Si Si 40,00
Calif. minima 4,00
Duracion 3 horas
Fecha realizacién La fijada por el centro
Condiciones recuperacion En convocatoria extraordinaria
Observaciones Una parte de test y otra de cuestiones
Trabajo en Grupo Trabajo No No 10,00
Calif. minima 0,00
Duracién la presentacién del trabajo tendrd una duracién de 30 minutos por grupo
Fecha realizacion finalizacion de la asignatura

Condiciones recuperacion

Observaciones Realizacién de un documento y una presentacion oral.

Durante el cuatrimestre se realizardn pruebas parciales de seguimiento de los distintos temas de teoria: (Nota Eval Continua)
Durante el curso se realizardn prdcticas de laboratorio que se evaluaran a su finalizacién: (NOTA Prdcticas)

Durante el curso se realizard un trabajo en grupo: (Nota Trabajo)

En el periodo fijado por el centro se realizard un examen final, que deberdn realizar todos los alumnos, en el que se evaluan tanto
contenidos tedricos como prdcticos (Nota Examen Final)

El cdlculo de la NOTA_FINAL sigue dos modalidades diferenciadas:

Modalidad Evaluacién Final: Para aquellos alumnos que no hayan obtenido un minimo de 5 en las pruebas de seguimiento realizadas
durante el curso (Nota Eval continua >=5, Nota Prdcticas >=5)

Modalidad Evaluacién Continua: Para los alumnos que tengan mds de 5 puntos en las pruebas de seguimiento es decir: Nota Eval
continua >=5y Nota Prdcticas >=5
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Cdlculo NOTA FINAL:

A) MODALIDAD EVALUACION FINAL

Modalidad a seguir aquellos alumnos cuya Nota Eval continua <5 6 Nota Prdcticas <5
NOTA_FINAL_ Eval-Final = NOTA_Examen Final * 0.9 + NOTA Trabajo* 0.1

B) MODALIDAD EVALUACION CONTINUA (solo en aplicable en convocatoria ordinaria)

Modalidad a seguir por aquellos alumnos cuya Nota Eval continua >=5 y Nota Prdcticas >=5, aunque podrdn optar por la modalidad A en
caso que les sea mds ventajosa (*).También se requiere que la nota Examen Final sea >=4

NOTA_FINAL_ Eval-Continua = NOTA_Examen Final * 0.4 + Nota Eval continua * 0.3 + Nota Prdcticas * 0.2 + NOTA Trabajo* 0.1

(*)YNOTA FINAL = MAX [NOTA_FINAL_ Eval Continua; NOTA_FINAL_Eval Final]

ADENDA COVID-19:
"Se prevé la evaluacion remota de tareas, ejercicios prdcticos de laboratorio y pruebas escritas en caso de que una nueva alerta de
salud por parte de COVID-19 haga imposible llevar a cabo una evaluacién presencial.”

Solo podrdn optar por la modalidad de Evaluacion Final

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

Handler/Huber: ATM Networks, Concepts, Protocols, Applications, Addision Wesley, 3°ed. 1997

W. Stallings, Redes y Internet de Alta Velocidad Prentic Hall 2° ed. 2004

Hardy, Malléus, Méreur: Networks, Internet, Telephony, Multimedia, Springer, de Boeck, Berlin-Paris, seg. Ed. 2006

S. Kartalopoulos, Next Generation Optical Networks, ed. Springer 2008

9. SOFTWARE

Simulador de Redes GNS3

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita [0 Comprensién oral
[ Expresiodn escrita O Expresioén oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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