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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Vicerrectorado de Ordenacién Académica

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de

Telecomunicacion

Titulo/s Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion Tipologia y Optativa. Curso 3
curso
Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacién

Mddulo / materia

MATERIA TRANSMISION Y CONMUTACION OPTICA

MENCION EN TELEMATICA

Codigo y
denominacion

G852 - Transmisién y Conmutacién Optica

Créditos ECTS

6

Cuatrimestre

Cuatrimestral (2)

Ambito de
conocimiento

Ingenieria eléctrica, ingenieria electrénica e ingenieria de la telecomunicacion

Web

Idioma de Espafiol English Friendly Si Forma de imparticién Presencial
imparticién

Departamento DPTO. TECNOLOGIA ELECTRONICA E INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Profesor responsable

FELIX FANJUL VELEZ

E-mail

felix.fanjul@unican.es

NUmero despacho

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 4. DESPACHO PROFESOR (S4003)

Otros profesores

ADRIAN MARTIN MONTERO

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

La asignatura es autocontenida dado que es la primera que los alumnos de la mencidn de Telemdtica cursan en el dmbito de la
transmisién éptica. Se espera que los alumnos posean ciertos conocimientos de electromagnetismo, sistemas de comunicaciones y
redes de comunicaciones, adquiridos en asignaturas anteriores.
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3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

4. OBJETIVOS

Conocer las peculiaridades de la radiaciéon éptica, asi como las ventajas de los sistemas de transmisién dptica.

Conocer las caracteristicas de propagacion de la fibra éptica y sus diferentes tipos.

Conocer los principios bdsicos de funcionamiento de un LED, un superLED y un Idser, asi como conocer la composicion del bloque
transmisor.

Conocer la estructura y caracteristicas de los fotodiodos PIN y APD, asi como caracterizar los receptores dpticos.

Conocer los dispositivos épticos que se emplean en sistemas de comunicaciones por fibra.

Saber disefiar sistemas MI-DD punto a punto, multienlace con repetidores regenerativos y amplificadores épticos.

Comprender el funcionamiento de la multiplexacién éptica en el dominio del tiempo y en el dominio de la longitud de onda, y analizar las
caracteristicas y limitaciones de los sistemas WDM y DWDM.

Entender las ventajas de la conmutacion en el dominio dptico y analizar los conmutadores dpticos asi como las diversas tecnologias de
implementacion.

Estudiar los dispositivos multiplexores y demultiplexores en longitud de onda, asi como los de insercién y extraccion de canales.

Exponer los conceptos de redes dpticas de conmutaciéon de paquetes y rafagas y su desarrollo.

Conocer la arquitectura, topologia genérica y disefio de una red dptica.

Conocer los tipos habituales de redes de acceso, tales como CATV o FTTx.

Conocer las caracteristicas y topologias de las redes metropolitanas.

Conocer las arquitecturas de redes de larga distancia habituales.

5. ACTIVIDADES ACADEMICAS

HORAS DE CLASE (A)

- Teoria (TE) 35
- Prdcticas en Aula (PA) 10
- Prdcticas de Laboratorio Experimental (PLE) 15

- Prdacticas de Laboratorio en Ordenador (PLO)

- Prdcticas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 7
- Evaluacion (EV) 3
Subtotal actividades de seguimiento 10
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Total actividades presenciales (A+B) 70

Trabajo en grupo (TG) 20

Trabajo auténomo (TA) 60

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 80
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1 | BLOQUE TEMATICO 1: Introduccién 3,000 000[f 000 000| O000f 000 000 000 200 000 0,00 1

2 | BLOQUE TEMATICO 2: elementos de 17,00 5,00 7,00, 0,00 0,00 3,00 0,00 10,00 30,00 0,00 0,00 7
transmision optica

2. Medios de transmision éptica
3. El transmisor éptico

4. El receptor 6ptico

5. Dispositivos épticos bdsicos

3 |BLOQUE TEMATICO 3: disefio de sistemas de 4,00 2,00 4,00 0,00 0,00 2,00 1,00 5,00 8,00 0,00 0,00 2
transmision éptica punto a punto o punto
multipunto

6. Disefio de sistemas de transmisién éptica

4 | BLOQUE TEMATICO 4: redes 6pticas 11,000 3,000 400 000 000| 200 200| 500| 2000| 000| 0,00 5

7. Multiplexacion éptica
8. Conmutacion optica
9. Tipologia de redes dpticas

Esta organizacion tiene cardcter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de prdcticas en aula

PLE Horas de prdcticas de laboratorio experimental
PLO Horas de prdcticas de laboratorio en ordenador
CL Horas de prdcticas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacién

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. SISTEMAS DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Prueba final escrita tedrico-prdctica Examen escrito Si Si 60,00
Calif. minima 4,00
Duracién
Fecha realizacion En la convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria
Observaciones Es preciso obtener una calificacion de al menos 4 puntos sobre 10 en la prueba escrita
final para poder superar la asignatura.

Trabajos y ejercicios Trabajo No Si 10,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacién A lo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion En la convocatoria extraordinaria

Observaciones

Memorias de prdcticas Trabajo No Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracién
Fecha realizacién A lo largo del cuatrimestre
Condiciones recuperacion Las mismas que en la convocatoria ordinaria
Observaciones La superaciéon de esta parte requiere la asistencia a las sesiones de prdcticas, asi como

la entrega de las memorias de prdcticas.

La asistencia a las prdcticas es obligatoria, asi como la entrega de las memorias de prdcticas. Las sesiones prdcticas se desarrollardn los
miércoles en horario de mafana.
Es preciso obtener una calificaciéon de al menos 4 puntos sobre 10 en la prueba escrita final para poder superar la asignatura.

Los estudiantes a tiempo parcial que no puedan acogerse a la evaluacién continua obtendrdn su nota final mediante las memorias de
prdcticas de laboratorio, con un peso del 30% y las mismas condiciones que los alumnos a tiempo completo, de asistencia obligatoria, y
el examen escrito final, con un peso del 70%.

8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

J. Capmany, F. Fraile, J. Marti, Fundamentos de Comunicaciones Opticas, Ed. Sintesis, 1998.

J. Capmany, B. Ortega, Redes Opticas, Editorial UPV , 2006.

Gerd Keiser, Optical Fiber Communications, McGrawn-Hill Internacional, 3° Edicién, 2000.

John M. Senior, Optical Fiber Communitacions. Principles and Practice, Prentice Hall Intern. Series in Optoelectronics, 2° Edicién, 1992.
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John Gowar, Optical Fiber Communications Systems, Prentice Hall Intern. Series in Optoelectronics, 1996.

G. Agrawal, Fiber-Optic Communications Systems, Edit. Wiley-Interscience, 2002.

Hecht-Zdjac, Optica, Addison Wesley Edit., Madrid, 1988.

B.E.A. Saleh, y M.C. Teich, Fundamentals of Photonics, Edit. Wiley-Interscience, 2007.

William B. Jones, Introduction to Optical Fiber Communication Systems. Holt, Rinehart and Winston, 1995.

Peter K. Cheo, Fiber Optics & Optoelectronics. Prentice Hall, 1990.

Luc B. Jeunhomme, Single-mode Fiber Optics. Marcel Dekker, 1990.

C. K. Kao, Optical Fibers Systems Technology, Design and Applications. MacGraw-Hill, 1987.

A.W. Snyder, J.D. Love, Optical Waveguide Theory. Chapman and Hall, 1983.

M. Born y E. Wolf, Principles of Optics (6° ed.), Pergamon Press, Nueva York, 1999.

G.P. Agrawal, Nonlinear Fiber Optics, Academic Press, San Diego, CA, 1989.

S. Shimada y H. Ishio, Optical Amplifiers and their Applications, John Wiley & Sons, Nueva York, 1994.

9. SOFTWARE
OptiSim ETSIyT
OptiFiber ETSIIyT

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

Comprensién escrita [0 Comprension oral
O Expresidn escrita O Expresioén oral
O Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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