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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Título/s Grado en Ingeniería Eléctrica Obligatoria. Curso 3Tipología

y Curso

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de TelecomunicaciónCentro

MATERIA GENERACIÓN, TRANSPORTE Y DISTRIBUCIÓN DE ENERGÍA

MÓDULO TECNOLOGÍA ELÉCTRICA

Módulo / materia

G871 - Generación EléctricaCódigo

y denominación

6Créditos ECTS Cuatrimestre Cuatrimestral (2)

Ámbito de 

conocimiento

Ingeniería industrial, ingeniería mecánica, ingeniería automática, ingeniería de la organización industrial e 

ingeniería de la navegación                                                                                                                       

Web

EspañolIdioma

de impartición

English friendly No Forma de impartición Presencial

DPTO. INGENIERIA ELECTRICA Y ENERGETICADepartamento

CRISTIAN OLMO SALASProfesor 

responsable

cristian.olmo@unican.esE-mail

E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicación. Planta: - 3. DESPACHO (S3067)Número despacho

RAFAEL MINGUEZ MATORRASOtros profesores

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para matricularse en una asignatura es preciso haber aprobado o estar, al menos, matriculado de las asignaturas de cursos 

anteriores, según la organización temporal del Plan de Estudios.

3. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y APRENDIZAJE

Conocimientos o Contenidos

Conocimiento en materias básicas y tecnológicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y 

teorías, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos sobre control de máquinas y accionamientos eléctricos y sus aplicaciones.

Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

Habilidades o Destrezas

Comunicación escrita.

Comunicación interpersonal.

Trabajo en equipo.

Competencias o Capacidades

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento crítico y de 

comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingeniería.

Capacidad para el diseño de centrales eléctricas.

Conocimiento aplicado sobre energías renovables.

Obtener la capacidad de contextualización crítica del conocimiento estableciendo interrelaciones con la 

problemática social, económica y ambiental, local y/o global.
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4. OBJETIVOS

El alumno deberá adquirir los conocimientos básicos para el diseño de centrales eléctricas, tanto convencionales como de 

energías renovables, la eficiencia energética y el autoconsumo. .

El alumno deberá adquirir los conocimientos básicos para la modelización y la viabilidad económica de de los sistemas de 

generación eléctrica, microsistemas, sistemas de autogeneración.

El alumno deberá adquirir los conocimientos básicos de la coordinación del sistema eléctrico de generación en España y en 

otros países de la Unión Europea.
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5. ACTIVIDADES ACADÉMICAS

ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)

- Teoría (TE)

- Prácticas en Aula (PA)

- Prácticas de Laboratorio Experimental(PLE)

Subtotal horas de clase

ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorías (TU)

- Evaluación (EV)

Subtotal actividades de seguimiento

Total actividades presenciales (A+B)

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG)

Trabajo autónomo (TA)

Total actividades no presenciales

HORAS TOTALES

- Prácticas Clínicas (CL)

Tutorías No Presenciales (TU-NP)

Evaluación No Presencial (EV-NP)

- Prácticas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 16
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6. PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

GENERACIÓN CONVENCIONAL Y RENOVABLE.  12,00  0,00 7,00  0,00  6,00  2,00  6,00  22,00 1 a 61  0,00  0,00 5,00

Energía eléctrica y generación eléctrica.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11.1  0,00  0,00 0,00

Sistema eléctrico: producción y generación eléctrica.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11.2  0,00  0,00 0,00

Sistema eléctrico: transporte y distribución de la 

energía eléctrica.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 21.3  0,00  0,00 0,00

Sistema eléctrico: consumo de la energía eléctrica.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 31.4  0,00  0,00 0,00

Parámetros y aspectos relativos de la generación 

eléctrica.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 41.5  0,00  0,00 0,00

Análisis económico y técnico.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 51.6  0,00  0,00 0,00

Legislación y Objetivos de Desarrollo Sostenible.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 61.7  0,00  0,00 0,00

MERCADO ELÉCTRICO.  10,00  0,00 1,00  0,00  4,00  1,00  4,00  15,00 7 a 102  0,00  0,00 5,00

Mercado eléctrico.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 72.1  0,00  0,00 0,00

Agentes del mercado eléctrico.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 72.2  0,00  0,00 0,00

Mercado mayorista.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 7 a 82.3  0,00  0,00 0,00

Mercado minorista.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 92.4  0,00  0,00 0,00

Costes del suministro eléctrico.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 102.5  0,00  0,00 0,00

MÁQUINAS DE GENERACIÓN ELÉCTRICA.  5,00  0,00 0,00  0,00  2,00  1,00  2,00  7,00 11 a 123  0,00  0,00 3,00

Máquinas de centrales hidroeléctricas.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 113.1  0,00  0,00 0,00

Máquinas de centrales térmicas.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 11 a 123.2  0,00  0,00 0,00

Máquinas de centrales eólicas.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 123.3  0,00  0,00 0,00

SUBESTACIONES ELÉCTRICAS.  5,00  0,00 4,00  0,00  3,00  1,00  3,00  11,00 13 a 154  0,00  0,00 3,00

Clasificación de las instalaciones.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 134.1  0,00  0,00 0,00

Elementos de una subestación eléctrica.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 134.2  0,00  0,00 0,00

Tipologías/diseño de subestaciones eléctricas.  0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 144.3  0,00  0,00 0,00

Coordinación y operativa de una subestación 

eléctrica.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 144.4  0,00  0,00 0,00

Fenómenos durante la interrupción y tecnologías de 

corte.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 154.5  0,00  0,00 0,00

Seguridad del operador en trabajos dentro de la 

subestación.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 154.6  0,00  0,00 0,00

Seguridad técnica de la subestación y de las 

centrales de generación.

 0,00  0,00 0,00  0,00  0,00  0,00  0,00  0,00 154.7  0,00  0,00 0,00

TOTAL DE HORAS

Esta organización tiene carácter orientativo.

 32,00  12,00  0,00  0,00  15,00  5,00  15,00  55,00  0,00  0,00 16,00
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TE

PA

PLE

TU

EV

TG

TA

Horas de teoría

Horas de prácticas en aula

Horas de prácticas de laboratorio experimental

Horas de tutoría

Horas de evaluación

Horas de trabajo en grupo

Horas de trabajo autónomo

CL Horas de prácticas clínicas

TU-NP

EV-NP

Tutorías No Presenciales

Evaluación No Presencial

PLO Horas de prácticas de laboratorio en ordenador
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%

7. SISTEMAS DE EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE

Descripción Tipología Eval. Final Recuper.

Trabajo Individual Subestaciones  20,00 Trabajo Sí No

 0,00Calif. mínima

Duración

Durante periodo lectivoFecha realización

Condiciones recuperación

Trabajo individual relativo al diseño, maniobra y seguridad en subestaciones eléctricas.Observaciones

Evaluación continua - Parcial 1  30,00 Examen escrito No Sí

 4,00Calif. mínima

1 horaDuración

Durante periodo lectivoFecha realización

Recuperable en convocatoria ordinaria y extraordinaria.Condiciones recuperación

Teoría 50% más problemas 50%.

Al obtener una calificación igual o superior a 5,0 se considera superada la primera parte de la 

asignatura, guardándose esta calificación en las convocatorias oficiales del presente curso 

académico.

Si la calificación es igual o superior a 4,0 existe la posibilidad de compensar esta con la calificación 

obtenida en la evaluación de la segunda parte de la asignatura, hasta alcanzar un 5,0 de forma 

global, tanto en la evaluación continua como en las convocatorias oficiales del presente curso 

académico.

Observaciones

Evaluación continua - Parcial 2  30,00 Examen escrito No Sí

 4,00Calif. mínima

1 horaDuración

Durante periodo lectivoFecha realización

Recuperable en convocatoria ordinaria y extraordinaria.Condiciones recuperación

Teoría 50% más problemas 50%.

Al obtener una calificación igual o superior a 5,0 se considera superada la segunda parte de la 

asignatura, guardándose esta calificación en las convocatorias oficiales del presente curso 

académico.

Si la calificación es igual o superior a 4,0 existe la posibilidad de compensar esta con la calificación 

obtenida en la evaluación de la primera parte de la asignatura, hasta alcanzar un 5,0 de forma global, 

tanto en la evaluación continua como en las convocatorias oficiales del presente curso académico.

Si un alumno alcanza esta calificación global de 5,0 tras la realización de las dos pruebas de la 

evaluación continua se considera que ha superado la asignatura, no teniendo que presentarse a las 

convocatorias oficiales.

Observaciones

Pruebas de seguimiento  20,00 Examen escrito No Sí

 0,00Calif. mínima

2 horasDuración

Durante el periodo lectivoFecha realización

En convocatorias ordinaria y extraordinariaCondiciones recuperación

Realización de cuatro pruebas de seguimiento teórico-prácticas, por un 5% de la calificación total y 

para cada bloque temático cada una, por un total del 20%.

Observaciones

 100,00 TOTAL

Observaciones
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La asignatura se divide en dos partes, comprendiendo cada una dos de los cuatro bloques de contenidos. La Nota Global de 

la Asignatura se calcula mediante la siguiente expresión :

30% P1 + 30% P2 + 20% TIS + 20% PS,

donde:

P1 es la nota obtenida para la 1ª mitad de la asignatura en el primer parcial.

P2 es la nota obtenida para la 2ª mitad de la asignatura en el segundo parcial.

TIS es la nota obtenida por la realización del Trabajo Individual de Subestaciones , a realizar por los estudiantes durante el 

cuatrimestre.

PS es la calificación promedio obtenida en las cuatro pruebas de seguimiento, una por cada bloque temático.

Para aprobar la asignatura hay que obtener una Nota Global de la Asignatura igual o superior a 5,0 (sobre 10,0) y conseguir 

que las notas P1 y P2 de ambas partes de la asignatura sean iguales o superiores a 4,0 (sobre 10,0). Si no se cumplen estas 

condiciones la Nota Global de la Asignatura  en ese momento será el menor valor entre 4,9 y el valor salido de la expresión 

anterior.

La recuperación en el examen final de la Convocatoria Ordinaria o de la Extraordinaria se vehiculará también a traves de dos 

partes, B1 y B2, análogas a P1 y P2 en contenidos y nota mínima.

Los alumnos que, tras la realización de los parciales, no han aprobado la asignatura pero han obtenido una nota igual o 

superior a 4,0 (sobre 10,0) en una de las partes, no necesitan examinarse de la parte equivalente en la Convocatoria Ordinaria 

ni en la Extraordinaria del Examen Final del presente curso. De igual manera se procederá entre la Convocatoria Ordinaria y la 

Extraordinaria del curso vigente.

Respecto a la recuperación de las pruebas de seguimiento, se realizará en funcion de la calificación de B1 y B2 en las 

convocatorias oficiales, para el conjunto de las dos primeras pruebas y el conjunto de las dos últimas, respectivamente. Se 

aplicará por defecto la calificación mas alta obtenida para ese 20% en caso de que se pueda seleccionar entre las obtenidas 

en las pruebas de seguimiento y en B1 y/o B2.

Criterios de evaluación para estudiantes a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial tendrán las mismas condiciones de evaluación sin necesidad de asistencia presencial a las 

clases.

8. BIBLIOGRAFÍA Y MATERIALES DIDÁCTICOS

BÁSICA

Madrazo Maza, Alfredo y Balbás García, Francisco Javier. "Centrales Eléctricas I"

Madrazo Maza, Alfredo y Balbás García, Francisco Javier. "Subestaciones Eléctricas II (Práctica: Protección ante descargas 

atmosféricas)"

Sanz Feito, J. "Centrales eléctricas".

CEAC. “Centrales eléctricas. Enciclopedia CEAC de la electricidad”.

BALBÁS GARCÍA, F. J. "Sistema Energético Español. Coste de la Energía Eléctrica y posibles escenarios". Editorial 

Universidad de Cantabria.

Complementaria

GÓMEZ EXPÓSITO, A. et al. "Análisis y operación de sistemas de energía eléctrica". McGraw-Hill. (2002).

WILHELMI, J.R.  "Análisis de sistemas hidroeléctricos". Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, Servicio de 

Publicaciones. (2000).

BARRERO, F. "Sistemas de Energía Eléctrica". Thomson. Referencia Biblioteca E81-179.
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9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACIÓN CENTRO PLANTA SALA HORARIO

Office Excel

Matlab

RETScreen

10. COMPETENCIAS LINGÜÍSTICAS

¨ ¨

¨ ¨

¨

Comprensión escrita

Expresión escrita

Asignatura íntegramente desarrollada en inglés

Comprensión oral

Expresión oral

Observaciones
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