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1. DATOS IDENTIFICATIVOS

Titulo/s Grado en Ingenieria Quimica Tipologia Obligatoria. Curso 3
v Curso

Centro Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion

Maodulo / materia MATERIA DISENO, GESTION Y OPERACION DE PROCESOS. SIMULACION, DINAMICA, CONTROL
E INSTRUMENTACION DE PROCESOS QUIMICOS. ANALISIS, DISENO Y OPTIMIZACION DE
PROCESOS Y PRODUCTOS
MODULO FORMACION OBLIGATORIA.QUIMICA INDUSTRIAL

Cadigo G783 - Disefio de Procesos Quimicos

v denominacion

Créditos ECTS 6 Cuatrimestre Cuatrimestral (1)

Web https://ocw.unican.es/course/view.php?id=235

Idioma Espafiol English friendly Si Forma de imparticion Presencial

de imparticion

Departamento DPTO. DE QUIMICA E INGENIERIA DE PROCESOS Y RECURSOS.

Profesor JAVIER RUFINO VIGURI FUENTE

responsable

E-mail javier.viguri@unican.es

Numero despacho E.T.S. de Ingenieros Industriales y de Telecomunicacion. Planta: - 3. DESPACHO PROFESORES
(S3013)

Otros profesores EVA CIFRIAN BEMPOSTA

2. CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para conseguir los objetivos y adquirir las competencias establecidas en esta asignatura, el alumno deberia haber cursado
los médulos previos de formacién basica, de la rama industrial y de quimica industrial, de manera que se pueda introducir al
estudiante a los métodos y bases necesarios para el disefio conceptual de plantas quimicas operando en continuo.
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3. COMPETENCIAS GENERICAS Y ESPECIFICAS DEL PLAN DE ESTUDIOS TRABAJADAS
Competencias Genéricas

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Quimica.
Competencias Especificas

Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacion de procesos y productos.

Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacion, control e instrumentacién de procesos
quimicos.

Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccion quimica, disefio de reactores, y valorizacion y transformacion de materias
primas y recursos energeéticos.

Competencias Transversales

Capacidad de analisis y sintesis.

Capacidad de organizar y planificar.

Comunicacion oral y escrita en la lengua propia.

Capacidad de gestion de la informacion.

Toma de decisiones.

Trabajo en equipo.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Disefio y gestion de proyectos.

Resolucion de problemas.

3.1 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aplicar los principios de la Ingenieria Quimica a problemas de disefio preliminar de procesos quimicos, abordando
problemas con elevado grado de abstraccion, no estructurados y de final abierto, y entendiendo la importancia de la toma de
decisiones con informacion limitada.

- Desempefiar actividades de disefio preliminar de unidades de proceso, aplicando herramientas ingenieriles tipo shortcut y
modernas para la sintesis, analisis, evaluacidén y comparacion de diferentes alternativas tecnolégicas mediante mdltiples
criterios.

- Ser capaz de analizar, evaluar y comparar diagramas de flujo de procesos preliminar en términos de diferentes criterios de
evaluacion.

- Comunicar eficazmente mediante informes, entrevistas y presentaciones orales, y trabajar eficazmente en grupos
multidisciplinares.
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4. OBJETIVOS

Conocimiento de las técnicas sistematicas de disefio preliminar de procesos quimicos.

Conocer los criterios y herramientas para el disefio sostenible de productos y procesos.

Realizar de forma sistematica y eficaz calculos implicados en el analisis de procesos.

Dimensionar y estimar costes del equipo de proceso. Realizar evaluaciones econémicas de disefios conceptuales.

Establecer la viabilidad econdmica de un proyecto nuevo o de mejora de uno existente.

Aplicar métodos de sintesis sistematicos a redes intercambio de calor y sistemas de separacion.

Conocimiento de las tacticas de disefo y planificacion preliminar de procesos discontinuos.

Presentacion oral y escrita mediante tres reports consecutivos de la sintesis, analisis y evaluacion de un proyecto industrial
realizado en grupo.

5. MODALIDADES ORGANIZATIVAS Y METODOS DOCENTES
ACTIVIDADES HORAS DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDADES PRESENCIALES

HORAS DE CLASE (A)
- Teoria (TE)
- Practicas en Aula (PA) 30

- Practicas de Laboratorio Experimental(PLE)

- Practicas de Laboratorio en Ordenador (PLO) 30

- Practicas Clinicas (CL)

Subtotal horas de clase 60
ACTIVIDADES DE SEGUIMIENTO (B)

- Tutorias (TU) 15
- Evaluacion (EV) 10
Subtotal actividades de seguimiento 25
Total actividades presenciales (A+B) 85

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

Trabajo en grupo (TG) 40

Trabajo auténomo (TA) 25

Tutorias No Presenciales (TU-NP)

Evaluacion No Presencial (EV-NP)

Total actividades no presenciales 65

HORAS TOTALES 150
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6. ORGANIZACION DOCENTE

TU- EV-

CONTENIDOS TE | PA | PLE |PLO| CL | TU EV TG TA NP " Semana
1 1.- INTRODUCCION AL DISENO PRELIMINAR DE 0,00 2,00 0,00 0,00 000[ 1,00| 0,00 000| 200| 000| 0,00 1
PROCESOS QUIMICOS
2 2.- SINTESIS DE PROCESOS 0,00 6,000 0,00 0,00 000[ 300[ 1,00| 000| 400| 000| 000 234

2.1.- Metodologia del disefio conceptual
2.2.-Visién global de la sintesis de procesos
2.3.- Introduccién al disefio sostenible

3 3.-ANALISIS DE PROCESOS MEDIANTE BALANCES 0,00f 9,000 0,00 o0,00f 0,00f 4,00 1,00f 0,00 7,00] 0,00 0,00 56,78
LINEALES DE MATERIAYY ENERGIA. Desarrollo y
aplicacién de modelos.

4 4.- EVALUACION DE DISENOS PRELIMINARES 0,00f 5,000 0,00 o0,00f 0,00 2,00| 1,00f 0,00| 5,00| 0,00 0,00 8,910
4.1.-Dimensionado y estimacion de costes de equipos
de proceso

4.2 .-Evaluacion econémica de disefios preliminares

5 5.- CONCEPTOS BASICOS EN SINTESIS DE 0,001 6,000 0,00] o0,00| 0,00 3,00| 1,00 0,00| 500f 000/ 0,00 11,12,13
PROCESOS

5.1.- Sintesis de secuencias de destilacion
5.2.- Sintesis de redes de intercambio de calor

6 6.-DISENO Y PLANIFICACION DE PROCESOS 0,00 2,00 0,00 0,00 000f 1,00f 1,00 000]| 200| 0,00 0,00 14
DISCONTINUOS

7 7.- CASO ESTUDIO DE DISENO PRELIMINAR 0,00f 0,00 0,00 30,00] 0,00 1,00f 5,00] 40,00 0,00f 0,00/ 0,00 1-15

TOTAL DE HORAS 0,00] 30,00, 0,00| 30,00f 0,00(15,00(10,00| 40,00(25,00| 0,00| 0,00

Esta organizacion tiene caracter orientativo.

TE Horas de teoria

PA Horas de practicas en aula

PLE |Horas de practicas de laboratorio experimental

PLO |Horas de practicas de laboratorio en ordenador

CL Horas de practicas clinicas

TU Horas de tutoria

EV Horas de evaluacion

TG Horas de trabajo en grupo

TA Horas de trabajo auténomo

TU-NP | Tutorias No Presenciales

EV-NP | Evaluaciéon No Presencial
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7. METODOS DE LA EVA CION

Descripcion Tipologia Eval. Final Recuper. %
Examen Examen escrito Si Si 30,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion En la convocatoria ordinaria
Condiciones recuperacion En convocatoria extraordinaria
Observaciones
Memorias y Presentacion Trabajo No Si 55,00
Calif. minima 5,00
Duracion
Fecha realizacion Entregas en las semanas 4, 9 y 14 y presentacion del trabajo global en la semana 15
Condiciones recuperacion Realizacion de una Memoria nueva o mejorada de acuerdo a la Evaluacion Formativa
Observaciones El trabajo se realizara en grupo y consiste en la elaboraciéon de 3 memorias técnicas: Memoria 1 de

trabajo en grupo "Sintesis de alternativas de proceso"; Memoria 2 de trabajo en grupo "Analisis del
proceso"; Memoria 3 de trabajo en grupo "Evaluacién econémica del proceso". Presentacion oral en
grupo del proyecto (Memo 1, 2 y 3). El reparto de la nota establecida por la/el profesor/a entre los
miembros del grupo se realizara para cada memoria individual de manera consensuada y firmada
entre todos los miembros del grupo.

Entregables Otros No No 15,00
Calif. minima 0,00
Duracion
Fecha realizacion En las clases de Practicas en Aula a lo largo del Cuatrimestre

Condiciones recuperacion

Observaciones Entregables con resolucion de cuestiones y problemas cortos sobre los diferentes temas de la
asignatura y la parte de la Memoria abordados hasta ese momento

TOTAL 100,00

Observaciones

Para superar la asignatura la nota minima exigida en el examen sera de 5 sobre 10 y la nota minima media exigida de las
Memorias y Presentacion sera de 5 sobre 10. Para poder considerar la nota de las Memos y Presentaciones es necesaria
una asistencia de al menos un 90% de las clases practicas y entregar los trabajos en las fechas sefialadas que estaran
firmados por todos los miembros del grupo. Los miembros del grupo que no firmen la memoria obtendran una calificacion de
cero. Las Memorias suspendidas seran recuperables tras evaluacién formativa de las mismas y entrega de nuevas memorias
en las fechas sefialadas por los profesores.

Criterios de evaluacion para estudiantes a tiempo parcial

Para estudiantes acogidos a regimenes de tiempo parcial la evaluaciéon puede ser Unica consistente en realizacion de un
examen y la entrega de las Memorias.
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8. BIBLIOGRAFIA Y MATERIALES DIDACTICOS

BASICA
Biegler, L., Grossmann, |., Westerberg, A., Systematic methods of chemical process design. Prentice Hall, 1997

Seider, W., Lewin, D., Seader, J., Widadgo, S., Gani, R., Ng, K.M. Product and Process Design Principles. 4th Ed. John
Wiley & Sons. 2017.

Douglas J., Conceptual Design of Chemical Processes, McGraw-Hill. 1988.

Sinnot, R., Towler, G., Chemical Engineering Design. 6th Ed. Coulson & Richardson’s Chemical Engineering Series.
Butterworth-Heinemann. 2020. (También versién en castellano)

Martin, M., Industrial Chemical Process Analysis and Design. Elsevier. 2016

Chemical Process Design / Disefio de Procesos Quimicos (2017). Open Course Ware.
https://ocw.unican.es/course/view.php?id=235

Complementaria
Erwin, D., Industrial Chemical Process Design. 2nd Ed. McGraw-Hill, 2014.

Turton, R., Bailie R., Whiting, W., Shaeiwitz, J., Bhattacharyya, D., Analysis, Synthesis and Design of Chemical Processes,
5th Ed. Prentice Hall PTR. 2018.

Ulrich G., Vasudevan P., 2nd Ed. A Guide to Chemical Engineering Process Design and Economics. John Wiley & Sons.
2004.

Puigjaner, L, Ollero, P., de Prada, C., Jiménez, L., Estrategias de modelado, simulacion y optimizacion de procesos
quimicos. Ed. Sintesis. 2006

Peters, M., Timmerhaus, K., West, R., plant design and economics for chemical engineers. 5th Ed. McGraw Hill. 2003

9. SOFTWARE

PROGRAMA / APLICACION CENTRO PLANTA  |SALA HORARIO
Excel, Aspen Plus ETSIT

10. COMPETENCIAS LINGUISTICAS

M Comprension escrita O Comprension oral

O Expresion escrita O Expresion oral

[0 Asignatura integramente desarrollada en inglés

Observaciones
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