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LLEGAN L.0S GRADO

Editorial
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Algunos quiza recordéis que en el segundo cuatrimes-
tre de 2005 la Escuela, y especialmente la Direccién,
aceptaron el reto de ser uno de los primeros centros
en implantar el llamado “Plan de Experimentacion e
Innovacién Educativa”, al que acabamos llamando “Plan
piloto” para abreviar. El fin tltimo de este “plan piloto”
no era otro que el de llegar a conocer cémo y qué
transformaciones serian las necesarias y las mas ade-
cuadas para llegar a los niveles que el sistema educativo
del Espacio Europeo de Educacién Superior requeria,
porque el cuando ya se sabia: el curso 20/10-201 .

Esa fecha, tan lejana entonces, ya esta aqui.Y con ella
llegan cambios en la Escuela, LLEGAN LOS GRADOS.
Nuevos planes de estudio, nuevas oportunidades,
nuevos titulos y nuevas filosofias educativas que a
nosotros no nos pillan de “nuevos”.

Los “nuevos” que han entrado cada curso desde ese
segundo cuatrimestre del 2005, han desarrollado su
aprendizaje contando con las guias docentes, los cré-
ditos ECTS, la evaluacion continua y, en especial, las
actividades globales. Ahora, llega el curso 2010-2011 y
todo lo que fue en su dia un “experimento” resulta de
gran ayuda para recibir los nuevos planes de estudios
y, por tanto, las nuevas titulaciones.

Curiosamente, en ese segundo cuatrimestre de 2005,
publicamos el primer nimero de esta revista. Hemos
publicado 10 revistas que recopilan lo que ha sucedido
en la Escuela en estos dltimos 5 afios, su historia.Y en
el nimero |, nuestro Director nos conté el pasado, el
presente y aventurd un futuro para la Escuela, futuro
que ya es una realidad con los nuevos grados.
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YA ESTA ARQUI
EL EEES

JULIO MANUEL DE LUIS RUIZ
Director de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera

The EEES is now here and a lot of changes are coming
with it. Among them, one of the most important
changes is the level of English you will need to get
your degree. English will be an important part of your
training/education as an engineer, the focus being a
European engineer.

INTRODUCCION

Después de varios afios de preparativos disefiando
planes piloto, mapa de titulaciones, planes de estudio,
memorias de verificacién y evaluaciones de la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion
(ANECA), la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Minera (EUITM) de la Universidad de Cantabria tiene
preparada la nueva oferta educativa de cara a su inte-
gracion en el Espacio Europeo de Educacion Superior
(EEES), que empezard a impartirse a partir del préximo
mes de septiembre.

Intentar exponer la configuracion del nuevo modelo
educativo no tiene sentido sin analizar previamente de
doénde se viene. La actual estructura académica de la
Ingenieria de Minas es facilmente explicable, teniendo
la ingenieria técnica cinco especialidades y la ingenieria
superior una.

esta estructura los ingenieros tienen plenas atribu-
ciones en todas las especialidades, y los ingenieros
técnicos tienen plenas atribuciones en su especialidad
y limitadas en el resto de especialidades.

En la EUITM de la Universidad de Cantabria se vienen
impartiendo dos de las cinco especialidades de la titula-
cion de Ingeniero Técnico de Minas: Explotacién de Minas
y Mineralurgia y Metalurgia, habiendo sido viables en el
tiempo dado el alto nivel de docencia comin que tienen,
caracterizandose la primera por ser histéricamente el
motor de la escuela, en cuanto a matricula se refiere.

El primer cambio notable que se produce de cara al
EEES es que desaparece el catilogo de titulos con
lo que cada universidad puede ofertar el titulo que
estime oportuno, siempre que obtenga una evaluacién
favorable de la Memoria de Verificacién realizada por
la ANECA. Para el caso de las profesiones reguladas,
como es la Ingenieria de Minas, el disefio del titulo ade-
mas debe garantizar que el alumno adquiera a lo largo
de su periodo formativo unas competencias recogidas
en las directrices que para cada empleo regulado
publicé el Ministerio de Educacién. Asi, la nueva confi-
guracién académica de la Ingenieria de Minas tiene la
siguiente estructura genérica:

| EXPLOTACION DE MINAS | EXPLOTACION DE MINAS
MINERALURGIA ¥ METALURGILA
!l;l;“l:m GRADUADDO EN | MATERIALES
CHICO RECURSOS ENERGETICOS, COMRBUSTIRLES ¥ EXPLOSIVOE
DE MINAS INGENIERLA | ENERGETICA
SONDEDS Y FROBPFECCIONES
INSTALACIONES ELECTROMECANICAS MINERAS | GEOLOGICA
INGENIERG DE MINAS MASTER EN MINAS
Tabla Numero |.- Disefio actual de la Ingeniera de Tabla Numero 2.- Nuevo disefio de la Ingenierfa de
Minas. Minas.

Todas ellas se caracterizan por tener una denomina-
cién idéntica en el conjunto de universidades que la
imparten, dada la existencia de un catdlogo de titulos
al que las propias universidades se tenian que ajustar
cuando disefaron los actuales planes de estudio. En

Dado que no se ha modificado la Ley de Atribuciones,
los Graduados y Master se habilitan a las profesiones
existentes en la actualidad, ingenieros técnicos e ingenie-
ros.Al no existir un catalogo de titulos, la denominacién
de éstos se ha dispersado, ya que la Red de Escuelas
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de Ingenieria de Minas (REIM) no llegé a un acuerdo.
Con estos condicionantes, la EUITM opté por dar
continuidad a la titulacién de Explotaciéon de Minas
e implantar una nueva titulacion que sustituya a la de
Mineralurgia y Metalurgia, y que genere un impulso al
centro. Esto justifica la idea de girar hacia un campo
profesional propio de la Ingenieria de Minas, que en
otras universidades espafolas estd impulsando con
fuerza a esta ingenieria y que, sin duda alguna, pretende
dar servicio a la sociedad en un dmbito sobre el que
este pais es deficitario, la generacion de recursos ener-
géticos. Todos estos condicionantes han hecho optar
al centro por ofertar dos grados que sustituyan a las
titulaciones actuales:

- Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros.-
Habilita a la profesiéon del Ingeniero Técnico de
Minas en las especialidades de Explotacion de Minas
e Instalaciones Electromecéanicas Mineras.

- Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos.-
Habilita a la profesién del Ingeniero Técnico de
Minas en la especialidad de Recursos Energéticos,
Combustibles y Explosivos.

La desaparicion de las actuales ingenierias técnicas
hace necesario el cambio en la denominacién del
centro, por lo que ya se estd trabajando para que a
partir de octubre la Escuela Universitaria de Ingenierfa
Técnica Minera pase a denominarse Escuela Politécnica
de Ingenieria de Minas y Energia.

NUEVOS GRADOS

Estructura académica

Para entender la nueva estructura académica es pre-
ciso describir el nuevo sistema con el que se evalda la
dedicacion del alumno a las asignaturas. Asi, en el plan
de estudios actual el crédito se equipara a diez horas
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lectivas y las asignaturas oscilan desde 4,5 hasta 10,5
créditos, pudiendo ser cuatrimestrales o anuales.Todo
este abanico de asignaturas, con diferentes regimenes
de dedicacion, se simplifica en gran medida, ya que en
los nuevos planes de estudio la unidad de medida es
el crédito European Credit Transfer and Accumulation
System (ECTS) que se equipara a un total de 25 horas
de dedicacién. Ademas, todas las asignaturas son cua-
trimestrales y con una carga de trabajo de 6 créditos
ECTS, por lo que con un 40% de actividades presen-
ciales y el otro 60% de no presenciales, se consiguen
unas actividades presenciales con un régimen de dedi-
cacion de 4 horas/semana para todas las asignaturas
de la titulacion, salvo el Proyecto Fin de Grado que
tendra 12 créditos ECTS. Con estas premisas basicas
los titulos tienen la siguiente estructura (tabla 3).

Asi, la titulacion tiene 240 créditos ECTS, distribuidos
en cuatro afios académicos, uniformemente distribui-
dos (60 créditos/afno), es decir, diez asignaturas por
Curso o cinco por cuatrimestre.

Reconocimiento de créditos

Otro aspecto que cambia de cara al EEES son las con-
validaciones que en este nuevo sistema pasan a denomi-
narse “reconocimiento de créditos”, en base al cual el
alumno va incorporando a su curriculo las asignaturas
superadas a lo largo de su vida formativa, con el objeto
de ir rellenando los diferentes compartimentos del
conocimiento en los que pueda estar interesado.
Ademds, se ha confeccionado unas tablas que permiten
definir el reconocimiento de créditos, en funcién del
plan de estudios de procedencia (planes antiguos de la
Ingenieria Técnica Minera) y el plan de estudios de des-
tino (Graduado en Ingenieria de los Recursos Mineros
o Energéticos). Mediante esta via cualquier alumno o
egresado del centro puede incorporarse a los nuevos
estudios de grado, reconociéndosele la formacién previa.

Denominacion de los Médulos Tipo ECTS | Asignaturas
FORMACION BASICA Idéntico 60 10
FORMACION COMUN Idéntico 102 17
T;g“g;:;%“ FORMACION ESPECIFICA Propio 48 8
FORMACION OPTATIVA Propio 18 3
PROYECTO FIN DE GRADO Propio 12
240 38

Tabla NUmero 3.- Estructura académica de los nuevos tftulos de grado.



Los planes de estudio de las nuevas titulaciones
planteadas en el centro se caracterizan por tener
los dos primeros moédulos practicamente idénticos,
con el objetivo de conseguir que, con un pequefo
esfuerzo adicional, el alumno se plantee la posibilidad
de obtener la doble titulacion. Asi, una vez superada
una titulacién, intentar obtener otra es relativamente
sencillo, dado que la diferencia entre ambas ronda los
60 créditos o diez asignaturas si se escogen adecuada-
mente las optativas.

Tal y como se viene realizando en la actualidad, la
Comisién Académica del centro ird resolviendo todas
las solicitudes de reconocimiento de créditos que no
se acomoden a los casos anteriores.

Curso de adaptacion

Para aquellos alumnos que, previa a la implantacién de
estos titulos, obtengan el titulo de Ingeniero Técnico
de Minas se ha planificado un curso de adaptacién
que persigue facilitar; en un afio académico, el transito
de los ingenieros técnicos actuales a los graduados
en ingenieria. Este curso, caracterizado por tener dos
itinerarios diferentes para cada una de las titulaciones
que se han venido ofertando en el centro, Explotacion
de Minas y Mineralurgia y Metalurgia, se impartira de
acuerdo a la distribucion de asignaturas que se muestra
en la siguiente tabla 4.

Para finalizar, se propone la ejecucién de un Proyecto
Fin de Grado, con una tasa de trabajo de |2 crédi-
tos ECTS, reconocible por dos afios de experiencia
profesional, previa solicitud por parte del alumno a la
Comision Académica del centro e informe favorable
de ésta.

Extincion de las titulaciones actuales

Al igual que en ocasiones anteriores en las que se
han puesto punto final a otros planes de estudio, se
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propone una extincién escalonada de las titulaciones
actuales. Para ello, cada curso de la titulacién deja de
impartirse el aflo en que aparece el curso de la nueva
titulacion, teniendo la posibilidad el alumno que no la
supere en ese momento de hacerlo a lo largo de dos
cursos académicos mas y consecutivos, presentandose
a la prueba ordinaria o extraordinaria, ya sin docencia
reglada.

Nuevos retos

El reto de planificar y obtener el informe favorable
de la solicitud de verificacion de los titulos oficiales,
ha sido uno de los mas importantes con los que
la direccion del centro se ha encontrado. Una vez
superado éste, los nuevos desafios se empiezan ya
a notar, siendo el primero, y a muy corto plazo de
tiempo, la implantacién de los nuevos titulos. Para ello
el centro se adapta a un sistema en el que cambian
horarios, fechas de examenes, espacios fisicos, nece-
sidades, etc. El segundo, a medio plazo, pero que se
acometera incuestionablemente, es la acreditacién
de los master. Cuando hace dos afios se planificé el
mapa de titulaciones que se debia implantar de cara
al futuro, se aprobé intentar establecer dos master: el
Master en Ingenieria de Minas y el Master en Energias
Renovables, Eficiencia y Ahorro Energético, para lo
que se hace necesario el informe favorable de la soli-
citud de verificacion, y en el que se esta actualmente
trabajando.

SALIDAS PROFESIONALES

Grado en Ingenieria de los Recursos
Mineros

Se puede considerar que las salidas profesionales del
Ingeniero Técnico de Minas en Explotaciéon de Minas
y el Graduado en Ingenieria de los Recursos Mineros
no cambian, dado que la proyeccion laboral de ambas
titulaciones tiene un perfil continuista e histéricamente

PRIMER CUATRIMESTRE
FUNDAMENTOS DE FUNDAMENTOS DE MECANICA . 4 e
TERMODINAMICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS 'Ugngggﬁ = IDIOMA INGLES
¥ MAQUINAS TERMICAS HIDRAULICAS £
PRIMER CUATRIMESTRE
ITINERARIO 1 (Explotacién) ITINERARIO 2 (Metalurgia)
METALURGIA Y FUNDAMENTOS DE FUNDAMENTOS FUNDAMENTOS DE
SIDERURGIA TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA DE GEOLOGIA LABOREQ DE MINAS
PROYECTO FIN DE GRADO

Tabla Ndmero 4.- Estructura académica del curso de adaptacién.
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conocida en el centro gracias a la larga trayectoria de
la titulacién. Aln asi, en este memorando se ha pensa-
do que era interesante pasar revista a las principales
salidas profesionales de estos titulados, tal y como se
muestra a continuacion:

Grado en Ingenieria de los Recursos
Energéticos

Al igual que en la titulacién anterior, las salidas profe-
sionales del Ingeniero Técnico de Minas en Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos y el Graduado
en Ingenieria de los Recursos Energéticos no cambian,
dado que la demanda laboral que reclama el servicio
de ambas titulaciones tiene un perfil continuista, pero
desconocido en el centro debido a su nueva implan-
tacién, lo que motiva la siguiente tabla que pretende
de forma genérica recoger las salidas profesionales de
estos titulados:

MOTIVACION

Las causas que pueden motivar al alumno a la obten-
cién de los titulos de grado pueden ser muy variadas,
enumerandose alguna de ellas:

- La primera y fundamental por la que los alumnos
deben sentir una motivacion especial es porque con
una titulacion se obtiene la capacitacién profesional
del Ingeniero Técnico de Minas en Explotacién de
Minas e Instalaciones Electromecanicas Mineras,
pudiendo obtener en un afio académico adicional
la del Ingeniero Técnico de Minas en Recursos
Energéticos, Combustibles y Explosivos, por no
hablar de los que en la actualidad ya tienen
Mineralurgia y Metalurgia.

- En la actualidad, para poder presentarse a las opo-
siciones al Cuerpo de Funcionarios del Estado del
grupo A, se requiere estar en posesion del titulo de
ingeniero o graduado, no siendo valido el titulo de
ingeniero técnico.

- Todos aquellos alumnos que se encuentran cursando

la titulacion de ingeniero técnico deben finalizar sus
estudios en unos plazos de tiempo acotados por
el programa de extincion del titulo, ya comentados
anteriormente.

- Es previsible que a medio-largo plazo se acabe modi-
ficando la actual Ley de Atribuciones por otra que
incorpore los nuevos titulos universitarios. Asimismo,
es presumible que en ese momento se otorguen mas
atribuciones a los graduados, todo ello sin quitar atri-
buciones a los actuales ingenieros técnicos.

- El hecho de que la duracién de la titulacion pase
de ser tres a cuatro afios tiene la ventaja de que
la formacion se pretende realizar con mas tiempo
para adquirir las competencias planteadas a lo largo
del periodo formativo, teniendo el inconveniente de
durar un afio mas.

- Otro aspecto relevante en la formacién, que ade-
mas refleja el sentir general y la apuesta que la
Universidad de Cantabria ha realizado por la forma-
cién en idiomas, se refleja en el nivel de exigencia del
dominio del inglés que se va a pedir a todo alumno
que desee formarse en el centro.

Todos los aspectos pormenorizados se encuentran
totalmente desarrollados en la pagina web del centro:

http://www.unican.es/Centros/minas

Convencido de que los cambios por los que tanto se
han trabajado, estdn ahora mas cercanos que nunca y
siendo conscientes del esfuerzo que entre todos debe-
remos realizar para implantar esta nuevo modelo edu-
cativo, el equipo de Direccién desea desde estas lineas
agradecer; animar y respaldar a todos los miembros que
forman la comunidad educativa del Centro, auténticos
artifices en la consecucién de los objetivos marcados.

GRADUADO EN INGENIERIA DE LOS
RECURSOS MINEROS

GRADUADO EN INGENIEFiﬁ DE LOS
RECURSOS ENERGETICOS
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Hablamos con:

D. José Luis Ramirez Sabada
Vicerrector de Calidad e Innovacién Educativa
Catedratico de Historia Antigua

En esta ocasion, hemos hablado con D.José Luis Ramirez
Sabada, Vicerrector de Calidad e Innovacién Educativa,
Catedritico de Historia Antigua, y uno de los artifi-
ces que ha conseguido implantar con notable éxito el
“Open Course Ware”, del que nos va a hablar en esta
entrevista.

Tromel (T): Queremos empezar agradeciéndole que nos
haya recibido y, sobretodo, que nos vaya a “soportar” con
nuestras preguntas. Probablemente, muchos de nuestros lec-
tores, desconozcan el tema y, sin embargo, no es nuevo en la
UG, por ello la primera pregunta obligada es ;Qué es Open
Course Ware (OCW)? ;Cudndo y cémo nace esta idea?

Es un medio pedagégico, libre y abierto, para profesora-
do, estudiantes y autodidactas de todo el mundo. Nace
en 2001 por iniciativa del Massachussets Institute of
Technology (MIT)

(T): Alguno de nuestros lectores puede no saber dénde
0 cémo acceder al OCW. En la pdgina web de la UC, hay
en “Novedades” un punto que dice “Materiales OCW”.
La duda que puede surgir es ;Este material es de acceso
libre? o ;Hay que pagar algo?

Esmaterial deaccesototalmentelibre.Consecuentemente
no hay que pagar nada por usarlo, ni es necesario intro-
ducir ninguna clave o nombre de usuario.

(T): Alguien podria pensar que se trata de un método de
educacion a distancia, pero realmente ;Se podria cursar
una carrera universitaria con este material?

No se puede cursar ninguna carrera, es decir, no se pue-
den aprobar asignaturas ni obtener ningun titulo. Para
eso habria que matricularse oficialmente en la UC.

(T): Este material diddctico ;Es accesible solo desde la UC
o se puede acceder a ello desde cualquier otra universidad?

Se puede acceder desde cualquier punto: desde otra
universidad y desde una casa particular. Desde el Portal
de Universia se puede acceder a los contenidos de
todas las universidades de habla hispana.

(T):;Existen, entonces, mds universidades con OCW?

Si:

- en Espafia 34

- universidades de habla hispana: 102
- en todo el mundo: TOTAL 240

(T): Podriamos hablar, entonces, de OCW Universidad de
Cantabria. Suponemos que la incorporacion de asignaturas
habra sido, a lo largo de este tiempo, como una especie de
goteo y unas titulaciones participaran mads que otras ;Qué
titulaciones ofrecen mayor niimero de asignaturas? ;Como se
prevé el futuro para la integracién de las asignaturas en el
OCW, cara a los nuevos grados?

Por ahora las Ensefianzas Técnicas con 23 asignaturas. El
objetivo futuro es integrar los nuevos grados completos.

(T): Aqui queriamos llegar ;Cémo va a participar la Escuela
de Minas y los nuevos grados que se van a impartir, en el
ocw?

La Escuela de Minas va a integrar totalmente los nuevos
Grados en el OpenCourseWare.

(T): Para terminar, agradecerle de nuevo su atencién y pedir-
le que nos indique dénde o cémo un alumno o profesor, que
quiera consultar algo sobre el OCW, podria hacerlo.

Puede hacerlo:

- pagina Web de la UC, enlaces rapidos, OCW (Open
Course Ware)

- Universia, OCWV, Universidad de Cantabria; http://

ocw.unican.es

TROZMEL mm
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ANGEL RUIZ BAQUERO
Ingeniero Técnico de Minas
Director de MEDIOAMBIENTE CONSULTORES (Ingenieria y consultoria ambiental)
Director de INGEVERIS (Ingenieria e investigacion geoldgico-minera)

Con fecha 25 de Octubre de 2007 se publica la Ley
26/2007 de Responsabilidad Ambiental. Esta ley regula
la responsabilidad de los operadores (empresas) de
prevenir, evitar y reparar los dafos medioambientales,
de conformidad con el articulo 45 de la Constitucion
y con los principios de prevencién y de que «quien
contamina pagay.

La principal caracteristica de esta Ley es la obligacion
a las empresas a una Responsabilidad Medioambiental
ilimitada:

- Responsabilidad medioambiental: abarca la pro-
teccidn de dafios o amenazas de dafios a recursos
estrictamente naturales

- Responsabilidad ilimitada: obliga a devolver el
recurso natural dafiado a su estado originario cual-
quiera que sea la cuantia econémica a la que ascien-
da la reparacion.

Asi, las obligaciones de los operadores se resumen en
tres grupos:

I. En caso de amenaza inminente del dafio medio-
ambiental:
a. Informar a la autoridad competente
b. Adoptar sin demora todas las medidas preven-
tivas

2. Producido un dafio medioambiental:
a. Informar a la autoridad competente
b. Adoptar las medidas de evitacion para limitar o
impedir mayores dafos
c.Adoptar las medidas reparadoras adecuadas,
buscando que el recurso natural retorne al
estado anterior

3. Financiar el coste de las medidas de prevencién,
de evitacion y de reparacién.



CUADRO RESUMEN DE OBLIGACIONES

ACTIVIDADES DE
ANEXO lil

ACTIVIDADES DE
ANEXO Il
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NO ANEXO lil

Comunicar a la Administracién
Tomar las medidas necesarias
de evitacion y prevencion

Reparar hasta estado basico en
todos los casos

Valorar el riesgo ambiental,y en
funcién de éste constituir una
garantia financiera

Reparar hasta estado basico
cuando sean culpables

Desde abril 2007

Desde abril 2007

Obligatorio cuando se determi-

Desde abril 2007

ne reglamentariamente

ENTRADA EN VIGOR DE LA LEY

En la disposicion final sexta se establece la entrada
en vigor de la presente ley el dia siguiente a su publi-
cacioén, es decir, el dia 25 de octubre de 2007, salvo
lo dispuesto en su capitulo IV relativo a las garantias
financieras. No obstante, sus obligaciones son de
caracter retroactivo, en concreto seis meses, luego sus
requisitos se remontan a abril de 2007.

Concretamente, en la disposicién final cuarta se espe-
cifica que la fecha a partir de la cual serd exigible el
capitulo IV “garantias financieras” se determinara por
Orden Ministerial del Ministerio de Medio Ambiente,
que se publicara a partir del 30 de abril de 2010.

RD 2090/2009 REGLAMENTO DE
DESARROLLO PARCIAL DE LA LEY
26/2007

A finales del 2008 se publica el REAL DECRETO 2090
/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007,
de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Este desarrolla ese capitulo IV (garantias financieras)
de la Ley de Responsabilidad Ambiental, entrando en
detalle de cémo realizar la cuantia de los dafios a
partir de un andlisis de riesgos ambientales que sera
verificado por organismo acreditado y monetizado
para el célculo de la futura garantia financiera.

En su disposicion final primera se especifica que la
realizacion de los andlisis de riesgos medioambientales
necesarios para el célculo de la cuantia de la garantia
financiera no deberd llevarse a cabo con caracter
obligatorio hasta que se publiquen las 6rdenes minis-
teriales a las que se refiere la disposicion cuarta de la
Ley 26 /2007 de Responsabilidad Ambiental.

En resumen, desde abril de 2007 los operadores tienen

una responsabilidad ambiental ilimitada con la obligacién
de evitar, prevenir y reparar los dafios ambientales, atin
no estando obligados al establecimiento de una garantia
financiera hasta la publicacién de las correspondientes
Ordenes que lo impongan.

Garantias financieras

En el capitulo IV de la Ley de Responsabilidad
Ambiental se establece que los operadores de las
actividades incluidas en el anexo Il (donde se incluye
la gestion de los residuos de las industrias extractivas)
deberan disponer de una garantia financiera que les
permita hacer frente a la responsabilidad medioam-
biental inherente a la actividad o actividades que pre-
tendan desarrollar.

La garantia financiera podra constituirse a través de
cualquiera de las siguientes modalidades, que podran
ser alternativas o complementarias entre si, tanto en
su cuantia, como en los hechos garantizados:

a) Una poliza de seguro que se ajuste a la Ley 50/1980,
de 8 de octubre,de Contrato de Seguro, suscrita con una
entidad aseguradora autorizada para operar en Espafia.
b) La obtencién de un aval, concedido por alguna enti-
dad financiera autorizada a operar en Espafa.

c) La constitucion de una reserva técnica mediante la
dotacién de un fondo «ad hocy» con materializacion en
inversiones financieras respaldadas por el sector publico.

Concretamente, esta garantia serd obligatoria para
todas las empresas, con excepcién de:

* Las actividades cuyo dafo potencial sea inferior a
300.000 €

* Actividades con dafios entre 300.000 € y
2.000.000 € adheridas a EMAS o ISO 14000

* Actividades que impliquen solo la utilizacion de
biocidas y fitosanitarios para usos agropecuarios
y forestales.
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La cobertura de la garantia financiera obligatoria
nunca sera superior a 20.000.000 de euros

Para el establecimiento de la garantia financiera hay
que llevar a cabo los siguientes pasos:

|.- Elaboracién del andlisis de riesgos ambientales
2.- Cuantificacién del riesgo ambiental
3.- Monetizacién del dafio (gastos de reparacion)

4.- Estimacién de la garantia financiera

Andilisis de riesgos ambientales

Para el desarrollo de estos andlisis, se esta trabajando
en la elaboracién de herramientas que permitan una
facil y homogénea evaluacion de riesgos, en los secto-

res afectados.

Asi, las diferentes herramientas se establecen en fun-
cién de la heterogeneidad y peligrosidad del sector:

Heterogeneldad

C reeeee——
Guia
Sectorlal
Tabla de Guia
Baremos Sectorlal

B Wayor prieridad
B Prioridad media

Peligrosidad

Por otro lado, existen varias normas para la realiza-
cién general del andlisis de riesgos ambientales, siendo
la mas utilizada la norma UNE EN 150.008: 2008
“Andlisis y evaluacion del riesgo ambiental”

En concreto, para el sector minero, se ha elegido la
aplicacion directa de esta norma por lo siguiente:

- Gran heterogeneidad del sector en cuanto a proce-
sos (métodos de explotacién y de tratamiento de
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los minerales) y sustancias manejadas

- Gran diversidad del entorno medioambiental de las
explotaciones

Un andlisis de riesgos es un proceso complejo que
debe abordarse siempre a través de una determinada
metodologia que permita estimar el riesgo de que
se produzcan una determinadas consecuencias en el
medio ambiente.

Para desarrollar el andlisis de riesgos se seguira el
siguiente diagrama de flujo:

COMUNICACION Y CONSULTA

ANALISIS DEL RIESGO

IDENTIFICACION FACTORES

DE CAUSAS ¥ AMBIENTALES

PELIGROS
| .

IDENTIFICACION

DE SUCESOS ESCENARIOS

INICIADORES

1

EVALUACION DEL RIESGO

y

SEGUIMIENTO Y REVISION

GESTION DEL RIESGO

En éste se muestran las diferentes fases por las que
debe atravesar el proceso de andlisis y evaluacién del
riesgo ambiental:

|.- Determinacién de los escenarios de dafio ambien-
tal que se puedan dar en una empresa

2.- Probabilidad de que éstos ocurran
3.- Consecuencias de cada escenario

4.- Riesgo = probabilidad x gravedad




Jeronimo lbran y Mula
Ingeniero de Minas

(1842-1910)

Jerénimo Ibran y Mula, nacié en Matard, Barcelona, el
29 de noviembre de 1842, fue un Ingeniero de Minas
impulsor del desarrollo industrial del Principado de
Asturias.

Curso sus estudios de Ingeniero de Minas en Gerona,

finalizando estos antes de los veintilin afios e inician-
do su primer trabajo en practicas en las minas de
Almadén. Posteriormente, se traslada a Asturias donde
permanece durante cuatro afios, dejando su trabajo alli
por el puesto de profesor de Metalurgia en la Escuela
de Minas de Madrid. Asi, en este tiempo, nace su obra
“Album de Metalurgia”.

En 1873, decide renunciar a su puesto de docencia
en la Escuela de Minas de Madrid, para trasladarse de
nuevo a Asturias, donde Numa Guilhou, empresario
francés e importante figura de la revolucién indus-
trial, le confia la direccion técnica y administrativa de
Fabrica de Mieres, que no tardé en convertirse en una
gran factoria en la que se aplicaban los ultimos adelan-
tos técnicos de aquel tiempo, incorporando talleres
importantes como el de construcciones metalicas con
aplicacién a puentes y vigas armadas. Este taller fue el
primero en Espafia en realizar trabajos de esta clase a
gran escala.

Fue nombrado director de la Escuela de Capataces de
Minas y gracias a sus gestiones (y por Real Orden de
julio de 1881) se creo la especialidad de Capataces de
Minas, Hornos y Maquinas, alcanzando la Escuela uno de
los momentos de mayor actividad. Jerénimo lbran fue
también el creador de los Ferrocarriles Econémicos de
Asturias con el fin de explotar los recursos de la zona
oriental de la region, cuya direccion desempefié hasta
su muerte. Ademads, participé activamente en los con-
sejos de administracién de Duro-Felguera, Ferrocarril
de Langreo y otras importantes sociedades, a cuya
fundacién contribuyé eficazmente. Participd, junto a
sus compatriotras de origen cataldn, los Masaveu, en
el lanzamiento de la nueva actividad cementera en
Tudela Veguin, promoveria con los Alvaré de Avilés y
el marqués de Canillejas la gran Azucarera de Lieres
Azucarera, y otras empresas como la Cervecera de
Colloto, Tornillera de Ventanielles, etc.
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Foto: Anes Alvarez et al. 1977

Ademas fue diputado provincial, por espacio de diez
afos consecutivos, asumiendo la vicepresidencia desde
1886 a 1890. En 1890 formé parte de la comisién ove-
tense que acudid a la asamblea convocada en Zaragoza
por Joaquin Costa, de la cual nacieron las Camaras
Oficiales de Comercio, siendo presidente de la de
Oviedo desde 1898 hasta 1900.

En 1902 publicé dos nuevas e importantes obras titula-
das Metalurgia General y Puentes metdlicos.Ascendido
ya a inspector general del cuerpo de minas, solicité en
1905 la jubilacién en el servicio oficial, continuando
con sus otros trabajos hasta su muerte.

Jerénimo Ibran fue un gran maestro, y un promotor
excepcional que tuvo un protagonismo decisivo en
las grandes iniciativas empresariales que vivid Asturias
entre 1873, cuando empezd a trabajar en Mieres, y
1910, cuando murié en Oviedo.
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LA RUEDA. ESE DESCONOCIDO TAN COMUN

EDUARDO LANZA NORIEGA

Cada rueda estd compuesta por una llanta y un neu-
matico. La llanta es la parte interna, metélica en general,
aunque puede ser de diversos materiales. El neumatico,
por el contrario, va colocado sobre la llanta y estd com-
puesto principalmente de caucho e hilos metdlicos.

En una llanta, los datos mas importantes en los que
debemos fijarnos, son el radio, la anchura, el tipo de
anclaje (numero de tornillos y distancia entre ellos), y el
desplazamiento o ET.

El radio y la anchura vienen expresados en pulgadas (Por
ejemplo: 17x7), mientras que el desplazamiento lo encon-
traremos en milimetros (suele haber un desplazamiento
caracteristico para cada marca de coche por lo general).
El tipo de anclaje se expresa como 5x100; 4x100; 4x 108,
donde el primer digito se refiere al nimero de tornillos
y el segundo a la separacion entre los orificios.

Es importante tener mas o menos claros estos con-
ceptos a la hora de cambiar de llanta, ya que el tipo de
anclaje y el desplazamiento determinaran si es valida o
no para nuestro coche (aunque se pueda arreglar con
adaptadores y/o separadores, no es lo mas recomenda-
ble, ya que son ilegales).

La anchura y el radio determinaran el tipo de neumatico
que podremos montar sobre una llanta determinada (el
radio tiene que ser coincidente y el ancho maximo se ha
de consultar. Por ejemplo en una llanta de 6,5 de ancho
se puede montar como maximo legal 205 mm).

Por otro lado, en el perfil de un neumatico apareceran
4 datos basicos expresados de la siguiente forma que
utilizaré de ejemplo: 215/45/R17 94V.

- El primer nimero expresa el ancho en milimetros (la
anchura maxima vendra marcada por la de la llanta,
en este caso debera ser, como minimo, de 7”).

- El segundo, se refiere al perfil expresado en tanto
por cierto (en este caso seria el 45% de 215, es
decir, 96,75 mm).

- El tercer dato representa el radio de llanta en la
que se puede montar dicho neumatico (llanta de 17
pulgadas en este caso).

- El gltimo nuimero representa el indice de carga, en
este caso (94) serian 670 kg por rueda, y la letra
que le acompania se refiere al cédigo de velocidad
(velocidad maxima a la que podremos rodar con él),
en este caso (V) 240 km/h.

Una vez son conocidas estas indicaciones basicas, viene
el paso mas importante y el que mas repetiremos en la
ViCEl (de los relacionados con este tema), el cambio de
neumdtico.

A la hora de cambiarlo elegiremos, generalmente, la
misma medida de rueda y los mismos indices de velo-
cidad y carga (o superiores) que traia el vehiculo origi-
nalmente. Después de tener claro su “nombre”, comen-
zamos a ver que hay infinidad de marcas y modelos
distintos, con precios muy dispares. En este punto hay
que valorar bastantes aspectos:

- En primer lugar, y residiendo en Cantabria, habria
que elegir una goma valida para todas las estacio-
nes, ya que en la carretera nos encontraremos con
situaciones diversas, desde un tiempo muy soleado
y seco, hasta abundantes lluvias.

Después de esto habra que valorar el nimero de
kilbmetros que se realiza generalmente, para elegir
mayor o menor dureza (un neumatico mas blando
tendrd mejor agarre y a su vez nos durard menos
kilémetrosg

A continuacién es conveniente hacer un pequefio
auto-andlisis de la forma de conducir, ya que cada
uno conduce de una forma distinta. Por ejemplo,
para una conduccién relajada practicamente cual-
quier neumatico servira. Para una conduccién mas
agresiva sera conveniente buscar mejor agarre y
calidad, aunque haya que pagarlo. La seguridad es
lo primero.

En conclusiéon, no siempre el neumdtico mas caro es el
mas adecuado a nuestras necesidades, pero también es
cierto que no conviene escatimar. Hay que recordar que
es la Unica parte que nos une al suelo.Y tan importante
como esto es observar el desgaste (generalmente en la
rueda podremos observar unos testigos que nos indica-
ran, al rlegar a ellos, el limite maximo).

Cada vez que montemos unos nuevos neumaticos se
debera equilibrar la rueda y poner la presion recomenda-
da por el fabricante. Ademas es recomendable controlar
periédicamente la presion.
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INFORMACION y NOTICIAS

Con esta seccion pretendemos hacernos una idea de las posibilidades (cursos, exposiciones, conferencias...) que nos
brinda la Universidad de Cantabria para nuestra formacion y que conozcamos las noticias y novedades que hayan sur-

gido en nuestra Escuela a lo largo del cuatrimestre.

NOTICIAS DE LA ESCUELA

VISITA DEL MINISTRO DE EDUCACION D.
ANGEL GABILONDO

El 17 de mayo, nos visité el Ministro de Educacién D.
Angel Gabilondo con motivo de la inauguracién de la
Plaza de la Universidad y del edificio de Fisioterapia,
cumpliendo asi otro de los objetivos del Programa
Campus de Excelencia Internacional: la ampliacién y
transformacién del Campus de Torrelavega.

Llegd a la Escuela hacia las 12 del mediodia, acompa-
flado de nuestro rector, D. Federico Gutiérrez-Solana,
la Vicepresidenta del Gobierno regional, D* Dolores
Gorostiaga, la Consejera de Educacion, D* Rosa Eva
Diaz Tezanos, y el delegado del gobierno D. Agustin
Ibafiez. Aqui les recibieron la alcaldesa de Torrelavega,
D?* Blanca Rosa Gémez Morante, el Director de la
Escuela, D. Julio Manuel de Luis Ruiz, la Directora de la
Escuela de Fisioterapia, D*Vanesa Pérez y el presidente
de las Escuelas de Fisioterapia Gimbernat, D. Josep M?
Salas.

La comitiva, acompafiada de numerosos periodistas
que cubrian la informacién, entré en nuestra Escuela,
donde el ministro se detuvo unos minutos a admirar
nuestra exposicién de minerales, y salir a la plaza e
inaugurar esta oficialmente con el nombre de “Plaza
de la Universidad”, un espacio abierto de mas de seis
mil metros cuadrados que sirve de conexion entre la
Escuela y Fisioterapia y de lugar de convivencia uni-
versitaria. Esta plaza es el primer paso para un futuro
desarrollo del Campus de Torrelavega.
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Ya en el edificio de Fisioterapia, se realizé una visita a
las instalaciones, donde el ministro descubrié una placa
conmemorativa del acto de inauguraciéon de la nueva
Escuela de Fisioterapia Gimbernat, que ha contado con
una inversion de 7 millones de euros.

Posteriormente, se clausuré la inauguraciéon con un
acto en el que el ministro destacd la importancia de la
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colaboracién y el trabajo conjunto entre la sociedad, las
administraciones y la universidad. Por su parte, Dolores
Gorostiaga quiso agradecer el esfuerzo realizado por
el Ayuntamiento de Torrelavega poniendo a disposicion
de la UC los terrenos necesarios para el desarrollo de
este Campus de Torrelavega,y a la propia UC por dotar
a este campus de los contenidos necesarios.

Ya en el edificio de Fisioterapia, se realizé una visita a
las instalaciones, donde el ministro descubrié una placa
conmemorativa del acto de inauguracién de la nueva
Escuela de Fisioterapia Gimbernat, que ha contado con
una inversion de 7 millones de euros.

Posteriormente, se clausuré la inauguracién con un
acto en el que el ministro destacé la importancia de la

colaboracién y el trabajo conjunto entre la sociedad, las
administraciones y la universidad. Por su parte, Dolores
Gorostiaga quiso agradecer el esfuerzo realizado por
el Ayuntamiento de Torrelavega poniendo a disposicién
de la UC los terrenos necesarios para el desarrollo de
este Campus de Torrelavega, y a la propia UC por dotar
de este Campus de los contenidos necesarios.

MAS NOTICIAS

CURSOS DE VERANO

En el nimero anterior de Tromel, os comentamos por
encima los cursos de verano que este afio se imparti-
ran en nuestra Escuela, ahora os traemos informacion
mas detallada para vuestro conocimiento:

“Desarrollo de Energias Renovables en
Cantabria”. Directores: José Francisco Gonzilez
Payno y José Ramén Landeras Diaz. Este curso pre-
tende dar una visidon tedrico-practica de las distintas
energias renovables mas usuales a dia de hoy. Del 28
junio al 2 de julio.

“Proceso de Apertura, Desarrollo y Cierre de
una Explotacion Minera. Parte Ill: Proceso de
cierre”. Directores: José Ramén Berasategui Moreno

y Gema Ferniandez Maroto. Este curso aborda los pro-
blemas medioambientales, administrativos, econémicos
y sociales que se originan cuando una explotacion
minera, de cielo abierto o de interior, llega a su fin por
agotamiento de las reservas del recurso explotado. Del
5 al 9 de julio.

“Ingenieria cartografica, geodésica y fotogra-
metria’”. Directores: Julio Manuel de Luis Ruiz y
Benjamin Pefa Paton. Este curso incide de forma direc-
ta en varios aspectos fundamentales como son la orga-
nizacion y gestion de la cartografia oficial, aspectos geo-
désicos basicos, las redes y los sistemas de referencia
actuales, aplicaciones en el ambito topo-cartografico y
geofisico, productos cartograficos y la imagen digital.
Del 12 al 16 julio.



NOTICIAS DE LA BIBLIOTECA

NUEVO SISTEMA DE EVACUACION EN LA
BIBLIOTECA EN CASO DE EMERGENCIA

Para la seguridad de los usuarios de la Biblioteca en el
caso de tener que evacuarla por una emergencia, se ha
instalado una puerta antipanico en la Sala de Estudio
que se abrira hacia fuera de forma automatica. Para
ello se ha colocado una cdmara en esa Sala que, unida
a la pantalla que estard ubicada en la zona de Préstamo,
nos permitird abrirla.

Esta instalacién se completa con la sustitucion del
torno de entrada por otro que se podra abatir para
permitir también la salida.

ACCESO DESDE CASAA LOS CONTENIDOS
DE LA BIBLIOTECA

BibEolecs do ls Unbvarsidad da
Camubris
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Desde el mes de marzo también los alumnos de la

Universidad de Cantabria pueden acceder a los recur-
sos electrénicos de la Biblioteca Universitaria (BUC)
desde casa, al igual que el Personal de Administracién
y Servicios (PAS) y los Profesores (PDI).

La manera de acceder es sencilla: simplemente basta
con ir a la pagina WEB de la BUC (www.buc.unican.
es) y pinchar en el enlace “ACCESO REMOTO BUC”.
Aparecera otra pantalla en la que se nos pedira que
nos identifiquemos con las mismas claves que utiliza-
mos para cuando nos conectamos a la Wifi en nuestro
Centro. Una vez identificados, nos volvera a aparecer
la pagina inicial de la BUC en donde podremos con-
sultar Bases de Datos, Revistas electrénicas u otras
fuentes de informacion.

Cuando estemos consultando cualquier recurso de
informacién tendremos que tener en cuenta que si
abrimos una nueva pestafia, no nos funcionara el acce-
SO, ya que seria otra sesién y sélo permite trabajar en
la sesién que nos hemos validado. Por eso, cada vez
que querdis consultar otro recurso conviene que pin-
chéis en el icono de Inicio situado en la parte superior,
a la derecha, de la pantalla.
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Cuando hayamos terminado de realizar la consulta
es conveniente que cerremos nuestra sesion para no
dejarla abierta, pinchando en el icono de Salir, que
aparece junto al de Inicio.

LIBROS, PUBLICACIONES PERIODICAS Y
WEBS DE INTERES

Microsoft Office 2007
Para cualquier duda sobre
como utilizar Office 2007,
hemos adquirido esta
Guia visual de Microsoft
Office 2007 (Word, Excel,
Outllok, Access, Publisher,
PowerPoint e InfoPath)
que de manera sencilla y
rapida os permitira redac-
tar y editar textos en
Word, trabajar hojas de
célculo, crear presentaciones de PowerPoint, utilizar
Access... gracias a su disefio, basado en descripciones
y procedimientos paso a paso claros y sencillos y apo-
yados en imagenes ilustrativas.

Office 2007

PUBLICACION PERIODICA

ENGINEERING AND
MINING JOURNAL
(S Engineering and mining)

Publicacion mensual edi-
A tada por Mining Media Inc.
- i (www.mining-media.com)
G que nos informa, en sus
articulos técnicos y eco-
:. némicos, sobre la indus-
tria minera, tanto metalica
como no metilica.

Aparte nos permite estar al dia de los nuevos equipos,
nuevas tecnologias y nuevas técnicas de esta industria.
Dentro de sus péaginas incluye World Mining Equipment.

REVISTAS ELECTRONICAS

Desde la pagina Web de la Biblioteca (www.buc.
unican.es) en el apartado de Recursos Electrénicos,
podéis acceder a consultar las Revistas electrénicas
que tenemos contratadas, las cuales, seglin su cober-
tura de afos de publicacién disponibles, llegamos a
visualizar el texto completo. Algunas de estas revistas
también las tenemos impresas.

iCoémo buscamos una revista electrénica? Pues, de una
forma muy sencilla.
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Podéis buscar por Listado alfabético, por Titulo, ISSN o
en el propio Portal de la revista.

Buscar en el Listado alfabético:Vamos a poner como
ejemplo la revista “Engineering and Mining Journal”.
Lo que tenemos que hacer es pinchar en la letra “E”
y nos saldra un listado con las revistas que comienzan
por esa letra. Por esta causa, con este tipo de bus-
queda, puede que tengamos que pasar varias pantallas
hasta llegar a la que queremos, por tanto, resulta mas
comodo buscarla por el Titulo o por su ISSN (Numero
Internacional Normalizado de Publicaciones Seriadas
que identifica cada titulo).

Por Titulo o ISSN: esta bisqueda nos permitira, segin
el despegable, escribir la palabra de inicio del titulo, el
titulo completo, palabras sueltas del titulo o el ISSN,
cuanto mas indiquemos, mas posibilidades tendremos
de conseguir resultados concretos al pinchar en el
icono “Buscar”.

Por ultimo, también se puede buscar en los Portales de
la revista (paginas Web de las editoriales o de entidades
que las gestionan).

Con el titulo de la revista visualizado, comprobaremos
cual es su cobertura, es decir, desde que fecha tene-
mos acceso al texto completo y podremos acceder
pinchando en el Portal que la gestiona.

Ahora bien, si se conoce el titulo del articulo ;Se puede
buscar!. Si, desde el Localizador de articulos. ;Cémo?.
Desde la misma pégina que utilizamos para buscar una
revista, pincharemos en el apartado “Localizador de
articulos” que nos conducira a un formulario en donde,
por lo menos, tendremos que escribir el titulo del arti-
culo que nos interesa. Si, el articulo que necesitamos,
estd dentro de la cobertura de la revista, conseguire-
mos el texto completo, si no esta, nos proporcionara
enlaces para conseguirlo.

OTRAS NOTICIAS

EXCAVACIONES EN EL SOPLAO

Durante la semana del 10 al 14 de mayo, un grupo de
alumnos de la Escuela estuvieron trabajando con una
beca de El Soplao en la excavacién del yacimiento de
ambar de Rabago. Estas becas se vienen desarrollando
desde hace dos afios en campaias semanales y nuestros
alumnos aprenden los métodos de extraccién de un
yacimiento tan especial como es la resina fosil o ambar.

DiA 25 DE ABRIL: GEOLODIA 2010

El pasado 25 de abril, se celebré en Cantabria un dia
dedicado a dar a conocer la Geologia a la sociedad, y sen-
sibilizar a la poblacion sobre la importancia de proteger el
patrimonio geoldgico. Esta actividad, que se inicié enTeruel
en 2005 y en la que actualmente participan varias ciuda-
des espanolas, esta promovida por la Sociedad Geologica
de Espafia, la Asociacion Espafiola para la Ensefianza de
las Ciencias de laTierra y el Instituto Geoldgico y Minero
de Espaiia Y, en particular; en Cantabria fue organizada
por los profesores Juan Remondo y Viola M. Bruschi del
Departamento de Ciencias de la Tierra y Fisica de la
Materia Condensada de la UC. El geolodia consistié en
que aquellas personas interesadas en la Geologia, acu-
dieron a visitar cuatro puntos de interés geoldgico en
la costa de Santander: Puente del Diablo, Faro de Cabo
Mayor, Mirador de Cabo Menor y Bajada playa del Chiqui,
donde gedlogos les esperaban para explicar las peculiari-
des geoldgicas de cada zona.
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ANECDOTAS MINERAS
Y MIETALURGICAS

LEYENDAS MINERAS: La mina de oro oculta

por “un Minero”

Pocos pueblos de Espafia no tienen alguna leyenda
sobre la existencia de tesoros que contienen grandes
cantidades de oro, unas veces fueron dejados por
los moros cuando hubieron de salir de Espaiia, otras
son de avaros ricos que los escondieron y murieron
sin decir donde estaban e, incluso, de los Templarios
cuando se disolvié la Orden. Pero el mayor nimero
de leyendas es sobre la existencia de minas de oro
tan escondidas que nadie sabe dénde estan “jpero
haberlas, haylas!”.

Cuenta la leyenda, pues, que en un pueblo remoto
habia un pastor llamado Eustaquio que habia descu-
bierto una mina de oro y acuiaba monedas, con las
que su hija iba a comprar al mercado. Un dia llevé una
moneda recién hecha y el vendedor noté que estaba
aun caliente, por lo que le pregunté a la nifia por qué
la moneda despedia tanto calor, a lo que ingenuamen-
te la nifa contestd que la habia hecho su padre esa
misma mafiana.

Extranado el vendedor, avisé a la guardia civil del pue-
blo y fueron a la casa de Eustaquio preguntando por la
procedencia del oro. Eustaquio no quiso decir nada de
doénde sacaba el oro, por lo que le acusaron de robar
el oro de las iglesias del concejo. Aunque Eustaquio se
proclamaba inocente no quiso decir dénde se encon-
traba la mina de oro.Tan gran tozudez, indigné a los
vecinos que querian también hacerse ricos, y ante la

persistente negativa ahorcaron a Eustaquio, pero se
quedaron sin conocer el lugar donde se encontraba
la mina.

Sin embargo, un cazador que andaba por el lugar
préoximo a la casa de Eustaquio un dia vio a un hombre
cargado con un saco que salia arrastrandose de unas
zarzas muy espesas que habia en un monte cercano.
Al conocer la noticia de que Eustaquio no habia dicho
de dénde sacaba el oro recordé al hombre del saco
y penso que alli podria encontrarse la mina que anda-
ban buscando. Decidido a conocer lo que contenia el
saco que llevaba aquel hombre que salia de la mina,
se introdujo a rastras entre la maleza y encontré que
las zarzas tapaban la entrada de una mina. Penetré en
el interior de la galeria y descubrié que las paredes
estaban cubiertas de un mineral, un mineral que des-
conocia. Llevé el mineral a su casa del pueblo vy alli,
con buena luz, se dio cuenta que el mineral que habia
en las paredes de la mina, era oro. Al acordarse del
hombre del saco se dio cuenta de que no era otro que
Eustaquio, que ya habia sido ahorcado.

Nervioso por lo que habia encontrado, mandoé aviso a
un amigo que vivia en otro pueblo lejano. Tardé este
amigo en llegar unos cuantos dias (las comunicaciones
de la época eran muy malas) y, mientras tanto, el caza-
dor se puso en enfermo y murié sin comunicar a nadie
el lugar dénde se encontraba la mina, y asi, hasta hoy,
todavia no se sabe donde esta.
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VIAJES y VISITAS

SALIDA DE CAMPO ATAGLE
por Aitor Fallanza Landeras

——

El dia |7 de marzo, los alumnos de |° de Ingenieria técnica de
Minas realizamos una salida didactica que tuvo como destino
la playa del Sable, o0 como es cominmente denominada, “playa
de Tagle” debido a su ubicacion geogrifica.

La playa visitada situada en Suances (Cantabria), no es una
playa que destaque por sus dimensiones, 200 metros de
longitud por 50 metros de anchura, pero tiene su encanto en
su bajo nivel de ocupacién y en su arena, algo gruesa, pero
bastante aceptable para el visitante.

La actividad académica comenzé el dia |7 de marzo, a eso de
las 9:00 de la manana tomando como punto de partida nues-
tra escuela, aqui en Torrelavega.

El desplazamiento se realizo en autobus y la hora de llegada a
la citada playa fue entorno a las 10:30-11:00 debido al recorri-

do del trayecto sumado a los inevitables retrasos ya previstos.

Al llegar a la playa la profesora Gema Fernindez Maroto
impartié una charla sobre aspectos geologicos y mineralégi-
cos de la zona, en dicha charla realiz6 una explicaciéon sobre
como rellenar la ficha, que ella misma nos repartio, en el que
posteriormente realizariamos una clasificacion petrolégica de
los dos acantilados que envuelven la playa a estudiar.

En este formulario se evaluaron numerosos factores como
la litologia el grado de meteorizacion, el espaciado de las
discontinuidades, la abertura, el relleno y otros cuantos aspec-

20

Revista de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Minera de Torrelavega

tos como las filtraciones etc.Este tipo de anilisis sirvié para
evaluar la consistencia y calidad del material de cada uno de
los acantilados.

Tras realizar el estudio de la playa de “El Sable” se procedié
al desplazamiento a la Playa contigua llamada Santa Justa, en el
pueblo de Ubiarco, perteneciente ya al municipio de Santillana
del Mar. En esta playa no realizamos ningun estudio sobre el
papel, si no que nos dedicamos a hacer un andlisis visual de los
fenébmenos geoldgicos que se pueden apreciar en dicha playa,
como ejemplo de esto podemos tomar el caso de la ermita
que lleva el mismo nombre que la playa, ésta se encuentra
construida a partir de la pared del acantilado diestro de la
playa y que queda refugiada gracias a un anticlinal perfecta-
mente definido que se encuentra superponiéndose a ésta.

A parte de este anticlinal en esta playa se tiene la ocasién
de apreciar también un sinclinal ademas de fallas, diaclasas y
numerosos aspectos geologicos de gran interés.

Y con la visita a la playa de Santa Justa termina esta actividad,
la cual goza de gran interés académico y que ha supuesto un
gran adelanto a la hora de enfrentarse al estudio de la asig-
natura, ya que se ha conseguido mostrar en la realidad lo que
dia a dia los estudiantes vemos en el papel.
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VISITA A CASTREJON
por Pablo Regaliza

El dia 17 de marzo, los alumnos de 2° salimos a primera hora
desde la Escuela hacia la explotacion de carbén a cielo abierto
situada en Castrejon de la Pefia (Palencia), acompafiados por
el profesor D. Javier Gémez Arozamena. A pesar de las casi
dos horas de viaje tuvimos un recorrido bastante ameno.

Una vez alli, los responsables nos explicaron todo lo relacio-

VALLE DEL MIERA

por Mario Ruiz Fernandez

El martes || de mayo de 2010, a las 9 de la mafana, par-
timos de la Escuela rumbo al valle del Miera. Situado en la
Cantabria oriental, este valle es famoso por su rio, el Miera,
por albergar una de las histéricas villas pasiegas, San Roque
de Rio Miera, y por una disposicion geoldgica caracteristica,
es un valle glaciar. Acompafnados por José Ramén Diaz de

nado con la explotacion mientras podiamos ver cémo traba-
jaban las maquinas en ella, luego un trabajador nos hizo una
demostracion para que viésemos cémo se hacia un barreno y
cémo funcionaba la maquina.

Una vez terminada la visita hicimos una breve parada para
comer algo antes de realizar el viaje de vuelta hacia la Escuela.

Teran y por Antonio Galvan,ambos profesores de la Escuela,
ocupamos toda la mafiana en ver las caracteristicas e indica-
dores geolodgicos de la zona, comenzando por el pueblo de
Liérganes y terminando en lo alto del Puerto de Lunada. Una
vez recorrido dicho trayecto, en torno al mediodia, regresa-
mos a la Escuela.




VISITA A LAS MEDULAS (LEON)
por Carlos Gonzalez de Riancho

Salimos de la Escuela el dia |6 de marzo,y tras un largo paseo
en autobuis amenizado por un grupo de estudiantes que se
dedicaron a contar chistes llegamos a un pueblo leonés muy
pequefiito y con su cierto encanto, en el cual pudimos dar un
paseo para hacer estdbmago.Ya con ganas, llegamos al bar en el
que nos dieron de comer unas tablas de embutido y un plato
tipico de la zona, el famoso “Botillo” y como no, una serie de
postres hechos de un producto muy utilizado en la zona, la
castaiia. Tras una serie de botellas de vino y unos canticos del
personal asistente nos pusimos en marcha.

Estuvimos de visita en una escuela-taller de mineria donde
nos ensefaron las aulas en las que nos encontramos con una
serie de ordenadores y maquinas con programas muy intere-
santes para el aprendizaje del manejo de jumbos, volquetes y
una excavadora hidraulica. En estas instalaciones algunos estu-
diantes pudimos experimentar con el manejo virtual de este
tipo de maquinaria. A continuacién nos dejaron un equipo y
nos metimos en una serie de galerias en las que vimos la parte
practica del aprendizaje con explicaciones por parte de algu-
nos de los alumnos de los métodos de avance para tuneles.

Tras esta visita nos fuimos a Leén donde pudimos dejar las
cosas en las habitaciones y descansar un rato antes de la cena.
Con la cena llegé la noche, la cual transcurrié de forma tran-
quila y ordenada con una serie de reuniones en las que cada
grupo de amigos comentaba la excursién mientras echaban
unas cartas y se relajaban. Alguno se decidi6 y salié a tomar
una copa tranquilamente.

A la mafiana siguiente y sin muchas prisas nos despertamos,
desayunamos y nos acercamos a ver las famosas Médulas.
El dia acompaid con un sol que agradecimos, un grupo de
estudiantes se acercaron a unos miradores desde los que se
podia divisar el paisaje, mientras que el otro grupo continué
la excursién con una serie de rutas guiadas y acompafadas
por las explicaciones de la guia, Jimena Martinez. Las Médulas
es hoy dia un impresionante paisaje de color rojizo y verde,
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contraste entre las arenas y conglomerados restos del yaci-
miento de oro que explotaron los romanos, y los castafios y
robles que abundan en la zona. Este singular aluvién con pepi-
tas de oro, fue beneficiado por los romanos con métodos de
extraccién llamados “ruina montium”, aprovechando la abun-
dancia de agua y creando uno de los sistemas hidraulicos mas
espectaculares. Los restos de aquella importante explotacion,
constituyen hoy dia un singular paisaje que fue declarado por
la UNESCO, Patrimonio de la Humanidad en 1997.

Tras el paseo y disfrutar del paisaje nos acercamos a un pueblo en
el que pudimos comer una excelente empanada casera, unos bue-
nos trozos de carne y el consiguiente postre a base de castafia.

Al termino de la comida y, tras hacer la sobremesa dimos un
paseo hasta el autobus e iniciamos el regreso.




R

por Jaime Ibafiez.

El pasado || de Mayo, los alumnos de tercer Curso de la
especialidad de Explotacién de Minas acompafnados por el
profesor Don Gonzalo Pardo, realizamos una de las visitas
programadas durante el segundo cuatrimestre dentro de las
actividades globales que promueve la Escuela.

En dicha visita nos desplazamos al municipio de Camargo,
con el objeto de visitar las instalaciones y la explotacion
de aridos calizos y dolomiticos “La Verde”, que la empresa
Canteras La Verde tiene ubicadas en Herrera de Camargo.
Tras el recibimiento y el reparto de los equipos de seguridad;
nos distribuimos en grupos, dado que el desplazamiento por
las dependencias de la empresa se realizé en coche por las
condiciones meteorolégicas.

En primer lugar, visitamos la trituradora de mandibulas encar-
gada de la trituracién primaria, aqui se pudo apreciar las
dimensiones de los bolos procesados por la misma, los cuales
se suministraban desde un alimentador tras la llegada y des-
carga de los dimperes; posteriormente el material es some-
tido a un cribado primario y pasa a una zona de almacenaje.
El siguiente punto de visita fue el frente de la cantera, donde
se estaba preparando una voladura, por tanto, vimos el pro-
cedimiento de carga del explosivo de varios tiros de la pega
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CANTERAS LA VERDE

y se nos explicd las caracteristicas de la malla de barrenos
empleada en dicha voladura. También pudimos apreciar una
trituradora mévil préxima a uno de los frentes y de vuelta a
la zona de procesado de los dridos observamos la distribucién
de los sistemas de cintas e instalaciones para la trituracién y
clasificacion secundaria y terciaria. Los dridos procesados en
esta cantera se destinan a la venta directamente como aridos
o zahorras artificiales en gran parte, y el resto se emplea para
confeccionar otros productos como hormigones. Tras pasar
junto a la planta de prefabricados que posee la empresa, nos
detuvimos junto a la planta de hormigén, desde la sala de
control de la misma vimos como el personal programa las
dosificaciones y supervisa la fabricacién de cualquier pedido.
Algunos alumnos pudimos recorrer las instalaciones de la
planta y sus distintos niveles.

Finalmente, volvimos a dirigirnos a la explotaciéon a cielo
abierto, donde una vez estuvo todo listo dispararon la voladu-
ra. Como despedida, la empresa nos dio un estupendo lunch
en el acogedor chalet del que dispone.A modo de conclusion,
solamente decir que la salida ha sido interesante y para hacer
justicia, se ha de mencionar el gran trato recibido por parte
de la empresa y sus responsables.

VISITA A LA BIENAL ESPANOLA DE MAQUINARIA-HERRAMIENTA (BIEMH)
por David Cuesta Lombraiia.

El dia 31 de Mayo de 2010, los alumnos de 2°
curso de la especialidad de Metalurgia rea-
lizamos una visita a la feria Bienal Espafola
de la Maquina-Herramienta (BIEMH), consi-
derada como la tercera mas importante de
Europa en este sector y desarrollada en el
BEC (Bilbao Exhibition Centre).

En esta 26° edicién pudimos conocer a los
fabricantes y distribuidores mas relevantes
de todo el mundo en cuanto a: soldadura,
robdtica, herramientas de mecanizado, auto-
matizacién, hidrdulica, neumatica, deforma-
cion, corte, laser, marcaje, metrologia , CAD/
CAM/CAE,...
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VISITA A LA DEPURADORA DE VUELTA OSTRERA
por Alfredo Grijuela

El 11 de mayo, los alumnos de Metalurgia visitamos las instala-
ciones de la depuradora de aguas residuales de Vuelta Ostrera.
Nos recibié en el edificio de control la jefa de planta, Maria Sainz,
que con el apoyo de un amplio panel de las instalaciones nos
explico los diferentes procesos de tratamiento de las aguas. A
continuacién, pasamos a visitar las instalaciones acompafados
por la lluvia que, aunque algo molesta, no nos importuné en
exceso. Situada al borde de la ria de San Martin en Cortiguera
(Suances), para su construccién se ha realizado una inversién de
24 millones de euros, financiada en un 85% por la Confederacion
Hidrografica del Norte y el resto por la Consejeria de Medio
Ambiente del Gobierno de Cantabria. Sobre esta planta pesa
una sentencia de demolicion del Tribunal Supremo que estimo
el recurso interpuesto por la Asociaciéon Ecologista ARCA por
considerar inadecuada su ubicacion. Esta infraestructura forma
parte del saneamiento integral de la cuenca del Saja-Besaya, atin
sin concluir, y a ella llegan las aguas residuales de las localidades
de esta cuenca (Torrelavega, Corrales, Suances, etc,).

BARRUELO DE SANTULLAN
por Marta Ortiz Carral

El dia Il de mayo, los alumnos de primero visitamos el
museo de la mineria de Barruelo de Santullan (Palencia) y una
réplica de una mina de carbdn, en el mismo pueblo.

Fuimos acompafiados de los profesores David Ferniandez,
Rubén Pérez y M* Dolores Ortiz. Al llegar a Barruelo nos
dirigimos al museo de la mineria. Alli iniciamos la visita con
la explicacion, a modo de introduccion, de la formacion del
carbén y las caracteristicas de la montafia palentina. También
conocimos, por medio de una maqueta, la mina por dentro, la

Pudimos comprobar los malos olores de las aguas residuales
cuando llegan al pozo de bombeo donde comienza la fase
de pretratamiento, retirada de residuos y flotantes, antes de
pasar al reactor biolégico donde se reduce la materia organica
y a los decantadores en los que se separa el agua del fango.
Tuvieron con nosotros la atencidn especial de efectuar parte
del recorrido, que resulté muy curioso, a través de una galeria
subterranea que pone en comunicacién diversos centros de
produccién. Al final de la visita nos mostraron el llamativo
depdsito globoso que sirve de almacenamiento del gas gene-
rado en la digestion del fango y cuyo gas se utiliza para calen-
tar agua que luego utilizan en el proceso.

Después de despedirnos de los profesores que nos acom-
pafiaron en la visita: M* Luisa Payno, José Manuel de la Iglesia
y Patricio Martinez, iniciamos el regreso justo para llegar a
comer.

forma de trabajar de los mineros y el modo de extraccion del
carbén, asi como los peligros a los que estaban expuestos los
mineros de Barruelo, ya que estas minas, seguin nos contaron,
son las mas peligrosas de Espafa.

Una vez finalizada la visita al museo, nos dirigimos a la réplica
de la mina de carbén. Una vez dentro, recorrimos la mina
con las explicaciones del guia, observando detalles como la
inclinacion del suelo, la incomodidad a la hora de trabajar,
las herramientas utilizadas o los ruidos producidos en una
jornada de trabajo.
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CONCURSO DIE

P

FOTOGRAIFIA

Vamos a publicar la fotografia ganadora del concurso de fotografia, que serd a su vez premiada en los préximos
actos de Santa Barbara. Como ha sido una dificil decision, hemos pensado que se merecian ser publicadas también
las finalistas (aunque no tengan premio).Y muchas gracias a aquellos alumnos que han participado en el concurso,
merecian ganar todos.

Esta es la fotografia ganadora, y su autor es David Cuesta Lombraiia

HITACHI

Y estas otras son las finalistas:

2° Patricia Caviedes del Hoyo 3° Ignacio Eizaguirre
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(AJON “DESASTRE"

En esta seccion queremos contaros cosas curiosas y divertidas que os arranquen una sonrisa u os asombren.

CASUALIDAD FORTUITA. Por Mario Ruiz

En el verano de 1890, en la regién de Ayrshire, Escocia,
un joven miembro de una acaudalada familia perte-
neciente a la nobleza britdnica, la cual veraneaba por
la zona, se disponia a dar un matutino paseo por un
bosque cercano al castillo estival. Los sonidos, olores
y colores del bosque hicieron al joven noble recordar
los libros de botanica de Harrow School, y como las
ilustraciones se quedaban vacias e insipidas ante tal
espectaculo natural.

Los colores del bosque se tornaron grises y oscuros
cuando, deleitado por el vuelo de una mariposa, sus
pies se introdujeron en unas tierras fangosas. A la vez
que luchaba contra la gravedad, el fango lo iba absor-
biendo con mas y mas fuerza. Los gritos de desespera-
cién del muchacho no encontraban destinatario, pues
el bosque era inmenso. Pero quiso el destino que esa
misma mafana, un joven habitante de Lochfield que
también paseaba por el bosque, oyese los gritos de
auxilio. Cuando el chico llegé se encontré en una cié-
naga de lodo un joven al que sélo se le veia un brazo y
la cabeza. Usando una rama caida, logré sacar al joven
noble de su trampa y volverlo a tierra firme.

Muy agradecido, el joven noble invité al chico, hijo de
un granjero, a su palacio a tomar el almuerzo.Viendo
las ropas sucias y rotas de ambos chicos, el padre del
joven, el duque de Marlborough, pidié explicaciones a
su hijo, el cual, le conté todo lo sucedido. Después del
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almuerzo, a bordo del carruaje, llevaron al chico a la
granja donde vivia. El padre del chico, aténito por tan
inesperada visita, no daba crédito cuando su hijo se baja
del coche de la mano del duque que veraneaba por la
zona. Dentro de la humilde casa, el duque le explicé lo
sucedido y le propuso una forma justa de recompensa
por salvar la vida de su hijo, la oferta era hacerse cargo
del chico y brindarle la oportunidad de que pudiese
tener el mismo nivel de educacién que su propio hijo.
El granjero acepto y cuando termino el verano, el chico
se fue a Londres a empezar su nueva vida.

El chico granjero, se llamaba Alexander Fleming, que
se convirtié en médico, y afos mas tarde descubrio el
hongo Penicillium chrysogenum, con el que elaboré un
farmaco conocido como penicilina. El joven noble era
Winston Churchill, primer ministro britanico durante
la Segunda Guerra Mundial y duefio de la célebre frase
“ha costado, sangre, sudor y lagrimas”.

Afos mas tarde del descubrimiento de Fleming,
Churchill cayé gravemente enfermo vy, curiosamente,
fue la penicilina (descubrimiento de su salvador) la que
le salvé la vida..... una vez mas.

Da que pensar, que por una casualidad tan fortuita
como la de que dos muchachos se encuentren un dia
en un bosque, el mundo sea como lo conocemos hoy.




UNOBTAINIUM. EL MINERAL FANTASTICO.
Por Christian Platero

Son muchas las obras tanto de literatura como
cinematogriaficas las que enmarcan su historia en el
mundo de la mineria. Referencias continuas a excep-
cionales mineros en El Sefor de los Anillos, metaltr-
gicos que trabajaban minerales con propiedades casi
magicas, o naves futuristas fabricadas con metales no
descubiertos en los mundos de Star Trek, son algu-
nos de los ejemplos més conocidos. Pero una de las
peliculas mas famosas de la actualidad, Avatar, sitGa su
accion en un peculiar complejo minero situado en el
planeta Pandora, rico en un mineral increiblemente
valioso denominado “Unobtainium”. De hecho el
“unobtainium” no es un mineral cualquiera, ni esta
inventado expresamente para esta pelicula. Su nombre

significa en inglés imposible de obtener, “inobtenible”.

Esta acepcion recogida en la pelicula Avatar ha sido
utilizada por escritores y guionistas de ciencia ficcién
durante décadas. Este raro mineral posee diversas
propiedades, todas ellas de altisimo valor y que no
comparte con ningln otro material, por lo que su pre-
cio siempre es ridiculamente elevado. Desde el punto
de vista de la mineria, el Unobtainium es el mineral
perfecto, con propiedades fisicas y quimicas sobre-
naturales, con respuestas perfectas ante condiciones
extremas, como se puede comprobar en la pelicula
El Nucleo, en la que se construye una nave con éste
material capaz de atravesar el nlcleo terrestre sin
desintegrarse por la presién y la temperatura.

Es sin duda un excelente ejemplo de la unién entre
imaginacion y ciencia, donde la mineria desempefia un
papel principal, y da a conocer algunos aspectos de
la misma, aunque sea sélo en mundos imaginarios, a
través del Unobtainium, el mineral fantastico.
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CHISTES

Las 3.00 A .M., suena el timbre de la casa;abre la puer-
ta el duefio y al abrir se encuentra con un completo
desconocido y borracho diciéndole:

“-;Sefor, por favor, me haria el favor de empujarme
un poco, que... ?”

El sefior le interrumpe indignado:

“-Pero ;Como se atreve a tocar a mi puerta a las 3
de la madrugada? !Yo a usted ni lo conozco y en tres
horas me tengo que levantar para irme a trabajar.
iDeje de molestarme y vayase de mi casa!”

El borracho se disculpa y se va obediente y cabizbajo.
El duefio regresa a su cuarto, muy molesto; se queda
insomne y empieza a sentir un poco de remordimien-
to de conciencia y piensa:

“-iY si me hubiera pasado a mi’. Si mi coche se que-
dara tirado en medio de la madrugada y nadie me
ayudara a empujarle!. Debemos ayudar al préjimo...
iSabe Dios lo lejos que estara de su casa... j Hay que
ser solidario.”

Total, que decide salir a buscar al borracho. Abre la
puerta de su casa, pero ya no habia nadie, no vio mas
que el parque de enfrente medio a oscuras, y decidio
gritar:

- ;Dénde esta el que necesita que le empujeeeeeeee?”’
Y en eso se oye a lo lejos al borracho:
El borracho y la esquina

Esto es un borracho que sale de un bar, haciendo eses,
dobla la esquina y se mete a su portal.

AL DIA SIGUIENTE...

Se encuentra un conocido y le dice: “Ayer te vi que
salias de un bar borracho y haciendo eses, doblaste la
esquina y te metiste para tu portal”.

El borracho dice:“;EEEH! Que salia del bar borracho y
haciendo eses jvale! Pero cuando llegué a la esquina...
iLA ESQUINA YA ESTABA DOBLADA!”



LA CARICATURA

Autor: Rubén Pérez
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