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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Cantabria Facultad de Ciencias (SANTANDER) 39011359

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Fisica, Instrumentacién y Medio Ambiente

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente por la Universidad de Cantabria
RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

CONJUNTO CONVENIO

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
FERNANDO ETAY O GORDEJUELA Vicerrector de Ordenacién Académica
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 07210318W
CEmESwAWEESL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
JOSE CARLOS GOMEZ SAL Rector
Tipo Documento NUmero Documento
NIF 00134086L
EseeEEE LY
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
ERNESTO ANABITARTE CANO Decano de la Facultad de Ciencias
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 13733467Y

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
AVDA. DELOSCASTROS, SN 39005 Santander 942201056
E-MAIL PROVINCIA FAX
gradomaster @unican.es Cantabria 942201060
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cantabria, AM 25 de enero de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 493668821

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
M éster Master Universitario en Fisica, Instrumentacion y No Ver anexos.
Medio Ambiente por la Universidad de Cantabria Apartado 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

Especialidad en Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias Ciencias Fisicas, quimicas, |Informética
geoldgicas

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Nacional de Evaluacién dela Calidad y Acreditacion (ANECA)

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cantabria

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

016 Universidad de Cantabria
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

25 20

15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

Especialidad en Fisica Avanzada 25.0
Especialidad en Instrumentacion y Computacion 25.0
Especialidad en Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente 250
1.3. Universidad de Cantabria

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

39011359 Facultad de Ciencias (SANTANDER)

1.3.2. Facultad de Ciencias (SANTANDER)

1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
S No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS
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PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

25

25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

36.0

60.0

RESTO DE ANOS

36.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

5.0

30.0

RESTO DE ANOS

5.0

30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/E72F3A 15-EE6C-42A6-95DE-94739F212239/0/Regimen_permanencia_CS.pdf

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS

Ver anexos, apartado 2.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan¢, a piblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

CG4 - Capacidad paraintegrarse en grupos de trabajo profesionales o de investigacion que requieran conocimientos de
programacion

CGS5 - Capacidad para manejar instrumentacion avanzada de uso en laindustria

CG6 - Capacidad parainterpretar, resumir y presentar resultados de medidas complejas

CG7 - Capacidad para planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado

CGS8 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CG9 - Conocer las herramientas metodol 6gicas necesarias para desarrollar proyectos avanzados

CG10 - Capacidad de actualizacién de los conocimientos expuestos en el dmbito de la comunidad cientifica

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Conocer las técnicas de andlisis y modelizacion estadistica de datos con capacidad parainterpretacion de resultados en Fisica
y Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

CE2 - Capacidad para aplicar técnicas estadisticas lineales y no lineales en el dmbito de la Fisicay de la Evaluacion de Riesgos
Naturalesy Ambiental

CES3 - Capacidad para manejar software especifico de modelizacion y andlisis de datos.

CE4 - Capacidad para manejar |os principal es sistemas operativos utilizados en € @mbito cientifico y desarrollar programas en
lenguajes orientados a objeto o al célculo cientifico

CES5 - Capacidad de enfrentarse de forma auténoma a problemas numéricos, utilizando librerias cientificas y desarrollando
agoritmos

CES6 - Capacidad para planificar y desarrollar de forma autdnoma proyectos informéticos de componente cientifico/numérico

CE7 - Capacidad para manejar los instrumentos y métodos experimental es utilizados en el &mbito de la Fisicay de la Evaluacidn de
Riesgos Naturalesy Ambiental

CES8 - Capacidad para escoger lainstrumentacion adecuada para el desarrollo de un proyecto sea en el dmbito de lainvestigacion o
en el industrial

CE9 - Conocer las limitaciones de la distinta instrumentacion utilizada en el @mbito de la Fisicay de la Evaluacion de Riesgos
Naturalesy Ambiental
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CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar unaTesis Doctoral en el dmbito de la Fisicao de la Evaluacién de Riesgos Naturalesy Ambiental

CE12 - Disefiar hipétesis, obtener resultados, validarlosy tratar |os datos para desarrollar un proyecto avanzado

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver anexos. Apartado 3.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

El érgano responsable de la gestion académica del Master es la Comisiéon Académica de Posgrado de la Facultad de Ciencias, la cual, en la actualidad, esta formada por:
Presidente: Coordinador del Posgrado

Vocales: Los coordinadores de los Masteres y de los programas de doctorado que estan en vigor en la Facultad de Ciencias, que son:
Méster en Computacién
Méster en Fisicay Tecnologias Fisicas (Coordinador del Posgrado en |a actualidad)
Méster en Mateméticas y Computacion
Méster en Nuevos Materiales
Méster en Técnicas de Andlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y

Riesgos Naturales
Méster en Quimica Tedricay Modelizacion Computacional
Programa de doctorado de Mateméticas y Computacion
Programa de doctorado de Ciencias, Tecnologiay Computacion

Este drgano coordina los Masteres oficiales impartidos en el Centro, ademas de aprobar el acceso y la admision de alumnos a dichos Masteres. La composicion concreta de este érgano de
coordinacién académica es aprobada por la Junta del Centro.

Dicho 6rgano se complementara con la Comision de Coordinacion del Master, que estara constituida por el coordinador del Méster y otros tres profesores, un egresado del Master y un representante
del PAS. En esta Comision habréa al menos un experto en las tematicas de cada una de las especialidades. La Comisién de Coordinacién del Master asesorara a la Comision Académica de Posgrado
sobre la admisién de las alumnos y sobre la conveniencia de adquirir complementos formativos.

Acceso y Admision al Master .

El acceso y admision al Master, esta condicionado por un lado, por el cumplimiento de las condiciones administrativas impuestas por la legislacion vigente y, por otro lado, por el perfil del alumno, el
(cual puede ser mu))/ variado, ya que puede provenir de los nuevos grados, de licenciaturas e ingenierias, o pueden ser estudiantes internacionales acogidos al EEES o de otros paises y/o continentes
Asia, América, etc).

Acceso.

Tendran acceso al Méaster todos los Licenciados/as, Diplomados/as, Graduados/as universitarios/as y, en general, todos aquellos que se encuentren en posesién de un titulo oficial universitario que
les habilite para los estudios de posgrado, segun lo dispuesto en el Articulo 16 del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales:

-Para acceder a las ensefianzas oficiales del Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién de educacién superior del Espacio
Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

-Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de Ia’homolo(?acién de sus titulos, previa comprobacion de
gue aquéllos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas

le postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las
ensefianzas del Master.

La peticién de incorporacién de un alumno al Méaster seré analizada por la Comisién Académica de Posgrado. Quedaran excluidos los alumnos que no acrediten una formacién previa suficiente de
grado o equivalente de caracter cientifico-técnico. Se considera que los alumnos poseen una formacién suficiente si acreditan unos conocimientos de grado o licenciatura equivalentes al menos a 15
créditos en materias troncales, obligatorias u optativas de la rama de las ciencias y técnicas (Matematicas, Fisica, Quimica, Geologia, Biologia, etc.), de los cuales 5 créditos, al menos, deben ser en
Matematicas. De acuerdo con este criterio deberian tener acceso directo los licenciados o graduados en Fisica u otras titulaciones superiores cientificas como Geologia, Quimica, etc., los Ingenieros o
graduados en ingenieria como los ingenieros Industriales, Telecomunicaciones, Caminos, Canales y Puertos, etc. (cuyos créditos de formacion superen los 240 créditos).

La admision al Méaster.

En el caso de que el nimero de solicitudes superase el maximo ofertado, los alumnos seran admitidos atendiendo a los siguientes criterios de valoracion:
a) Expediente académico. Se valoraré la nota media del mismo: 80%

b) Conocimiento de inglés. El nivel minimo exigido seré el B1 del marco europeo comun de referencia para lenguas: 20%

En caso de dudas o empates, se realizaré una entrevista personal al alumno.

La Comision, al admitir al alumno podra asignarle hasta un maximo de 42 créditos en complementos de formacién, en funcién de su formacién previa y de la especialidad que curse. Asi por ejemplo,
el alumno que no acredite una formacion que incluya al menos 12 créditos de matematicas y 6 créditos de fisica debera realizar los complementos de formacién necesarios para completar dicha
formacion minima. Por otra parte, para cursar una especialidad el alumno debera acreditar una formacién minima especifica de la e?eualldad elegida. Si el alumno no acredita la formaciéon minima
requerida, debera realizar los complementos de formacién necesarios para completar dicha formacién. La formacién minima requerida es la siguiente:

-Especialidad de Instrumentacion y Computacion: formacion en Fisica superior o igual a 12 créditos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Una vez matriculados, los estudiantes van a recibir apoyo y orientacién por diversas vias:

BRI AR S TATOANAEI LM A eriditin iReElassa e BpHISlel IR CaRgRe SN EFCI PPt GBSV B DY@ A OB HPCTIRAOA PEeatte e A B PURGr B B Centro

Qggr%%t&rri 5gh%?e%eﬁf%ymr%a§emqltéﬁeam te con ee|| prgrama Este proceso se realiza siempre designando a alumno un Tutor (profesor del Programa), el cual llevara

Q(TJ en relacion con . L.
aca%o un seguimiento personalizado del alumno ,agarantlzar el éxito en los complementos a cursar.
-Tutorizacion personalizada: Asesoramiento en asuntos académitos.

-Plataforma virtual interactiva, en la que se transmitira al estudiante todos los programas, presentaciones, apuntes, grabaciones de videoconferencias, practicas, calendario de actividades y material
necesario para el desarrollo de las diferentes asignaturas. Asimismo, dicha plataforma constituye el mecanismo por el cual los estudiantes realizan o entregan al profesor gran parte de los trabajos
précticos, incluyendo la realizacion de tests, resolucién de problemas, etc.

-Biblioteca de la Universidad de Cantabria: Cursos sobre localizacién de informacién

-SOUCAN: Técnicas y orientacién para el estudio, comunicacion oral e inteligencia
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4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver anexos. Apartado 4.

Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 0

El drgano responsable de la transferencia y reconocimiento de créditos es la Comision Académica de Posgrado del Centro. A la vista de las solicitudes
efectuadas por los alumnos analizara y resolverd las solicitudes. En ningin caso sera objeto de convalidacion o reconocimiento el Trabajo Fin de Méaster.

La transferencia y reconocimiento de créditos se realizara de acuerdo con las di%)osicione.s generales y de la propia Universidad y respetando los
convenios que pueda establecer la Universidad de Cantabria con otras Universidades nacionales o extranjeras.

La Comisién Académica de Posgrado del Centro emitird un informe parala Universidad sobre la solicitud del estudiante, afin de
establecer la equivalencia entre los créditos oficiales cursados y las asignaturas del Plan de Estudios en atencion al tipo de Plan de
Estudios de origen, la equivalencia de competencias y el nimero de créditos. El informe tendra carécter académico y serafavorable
o desfavorable. El informe deberajustificarse en el caso de ser desfavorable.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Como se haindicado en el apartado 4.2 se han disefiado 42 créditos para completar laformacion del estudiante.
Todos | os estudiantes deberan acreditar una formacion anivel de grado o equivalente que incluya como minimo 12 créditos de Mateméticasy 6 créditos de Fisica. Los
estudiantes que no cumplan este requisito deberan alcanzar dicha formacién minima cursando |os cursos designados por la comision. Por otra parte, €l estudiante debera
acreditar una formacién minima especifica de la especiaidad elegida:  -Especialidad de Instrumentacion y Computacién: formacion en Fisica superior o igual a 12 créditos.
-Especialidad de Fisica Avanzada: formacion en Fisica superior o igual a 18 créditos. -Especiaidad de Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente: formacion
en Ciencias de laNaturalezaigual o superior a 12 créditos, de los que al menos 6 deben ser de Geologia. Si el estudiante no acreditala formacion minima requerida,
deberarealizar los complementos de formacidn necesarios para completar dichaformacién. En funcién de la especiaidad elegida estan exentos de cursar complementos
de formacion los estudiantes que acrediten la formacién minimasiguiente: -Especiaidad de Instrumentacion y Computacion: 12 créditos de Mateméticasy 12 créditos
de Fisica. -Especialidad de Fisica Avanzada: 12 créditos de Mateméticas y 18 créditos de Fisica. -Especialidad de Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente: 12
créditos de Mateméticas, 6 créditos de Fisicay 12 créditos en Ciencias de la Naturaleza, de los que 6 créditos deben ser al menos de Geologia.  Estos requerimientos se
resumen en lasiguiente tabla.

Titulacion Lic./Grad Fisica (#240cr.) Lic./Grad. Cienciaso Ingeniero (#240 cr.)

Admision Automética Si, con un minimo de 15 cr. cientificosy de ellos al menos 5 de
Mateméticas

Especialidad de Fisica avanzada: Complementos formativos necesarios Ninguno Hasta completar 12 cr. de Mateméticasy 18 cr. de Fisica

Especialidad de Instrumentacién y Computacion: Complementos Ninguno Hasta completar 12 cr. de Mateméticasy 12 cr. de Fisica

formativos necesarios

Especialidad de Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio Ambiente: Hasta completar 12 cr. de Ciencias de |a Naturaleza, de ellos 6 de Geologia Hasta completar 12 cr. de Mateméticas, 6 créditos de Fisicay 12 cr. de

Complementos formativos necesarios Ciencias de laNaturaleza, de ellos 6 de Geologia

Tabla: Acceso y admisién. Complementos de formacion necesarios en créditos (cr.) Los complementos de formacion incluyen tres materias que se distribuyen a su vez en
asignaturas de la siguiente manera: Materia Laboratorio de Mateméticas, 12 créditos

1. Laboratorio de Mateméticas 1. 6 créditos
2. Laboratorio de Mateméticas 2. 6 créditos

Materia Complementos de Fisica, 18 créditos

1. Complementos de Fisica 1. 6 créditos
2. Complementos de Fisica 2. 6 créditos
3. Complementos de Fisica 3. 6 créditos

Materia Complementos de Ciencias Naturales
1. Laboratorio de Geologia. 6 créditos

2. Basesde Datos Ambientales. 6 créditos

Materia Laboratorio de mateméticas
Créditos ECTS 12
Lenguas en que seimparte
Castellano
Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicha materia

- Manejar y operar con funciones elementales de unay varias variables, matrices y vectores. - Representar gréficamente funciones de unay dos variables, asi como conjuntos
de puntos en el planoy el espacio. - Comprender y analizar los efectos de la Aritmética Computacional. - Resolver numéricamente sistemas lineales de ecuaciones. - Resolver
numéricamente ecuaciones no lineales; en particular, aproximar ceros de polinomios. - Calcular lamejor aproximacion por minimos cuadrados de un conjunto de puntos.

- Calcular polinomios interpoladores y splines. - Calcular numéricamente integral es definidas mediante férmulas de cuadratura. - Integrar numéricamente ecuaciones
diferenciales ordinarias no lineales y ecuaciones en derivadas parciales lineales. - Programar algoritmos sencillos, utilizando software matemético especifico. - Comparar

los enfoques numérico y simbdlico parala resolucién de algunos de estos problemas. - Utilizar de maneraintensiva algun paguete de software matemético especifico (tipo
MATLAB y MAPLE).
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Contenidos

- Repaso alas funciones elementales de unay varias variables. - Rudimentos de élgebralineal: matrices, vectoresy operaciones basicas. - Representacion gréfica de funciones
de unay dos variables, asi como conjuntos de puntos en €l planoy €l espacio. - Introduccion alaaritmética del ordenador. - Resolucién numérica de sistemas lineales

de ecuaciones. - Resolucién numérica de ecuaciones no lineales. - Mejor aproximacion por minimos cuadrados de un conjunto de puntos. - Interpolacién: polinomios
interpoladores y splines. - Integracién numérica de funciones de unay dos variables: férmulas de cuadratura. - Integracién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias no
lineales y ecuaciones en derivadas parciales lineales: diferencias finitas. - Introduccién bésica ala programacién. - Comparacion de los enfoques numérico y simbdlico para
laresolucién de algunos de estos problemas. - Utilizacion intensiva de algiin paquete de software matemético especifico (tipo MATLAB y MAPLE), tanto pararesolver los
problemas, como paraimportar y exportar los datosy generar documentacion técnica.

Competencias

Conocimiento basico de las técnicas mateméti cas mas comunes que se utilizan en cualquier &reade lafisicay las ciencias medioambientales. Manejo de (al menos) un
paguete de software matemético (tipo MATLAB y MAPLE) paralaresolucién de los problemas més habituales en la cienciay laingenieria.

Actividades formativas

Actividades formativas dirigidas AF1. Participacion y asistenciaalecciones NuUmero de horas 95 % Presencialidad 90
magistrales en el aula. AF2. Participacion y asistencia en seminarios dirigidos por un

profesor. AF3. Realizacion de experiencias de laboratorio.

Actividades formativas supervisadas AF4. Desarrollo de proyectos guiados AF5. NUmero de horas 33 % Presencialidad 30
Realizacion y presentacion ora de trabajos. AF8. Tutorias con un profesor que se
desarrollarén tanto personalmente como por medio de recursos “viared” (por eemplo

e-mail, gestor de contenidos en entorno web como puede ser Moodle).

Actividades formativas auténomas AF10. Realizacién y presentacion escrita de NUmero de horas 155
trabgjos. AF11. Estudio individual de contenidos de la asignatura. AF12. Estudio en

grupo de contenidos de la asignatura.

% Presencialidad 0

Actividades de evaluacion AF13 Examen escrito AF14 Examen préctico en el
laboratorio AF15 Presentaciones orales

NUmero de horas 17 % Presencialidad 100

Metodol ogias docentes

MD1. Clases magistrales en el aulaMD2. Experiencias de laboratorio MD3. Exposiciones orales de trabajos MD4. Trabajos escritos MD7. Seminarios

Sistemas de evaluacion

Ponderacién méaxima 50

SE1. Examen escrito Ponderacién minima 20

SE3. Examen préctico en el laboratorio Ponderacién minima 20 Ponderacién méaxima 50

SE4. Vaoracién de informes y trabajos escritos
SES5. Valoracién de exposiciones orales de trabajos

SE6. Seguimiento de actividades presenciales

Ponderacién minima 10
Ponderacién minima 10

Ponderacién minima 10

Ponderacién méxima 20
Ponderacién méaxima 15

Ponderacion méaxima 15

Asignaturas
Denominacion Laboratorio de mateméticas 1 6 ETCS

Denominacion Laboratorio de mateméticas 2 6 ETCS

Materia Complementos de Fisica

Créditos ECTS 18

Lenguas en que se imparte

Castellano

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho materia

- Conocer y aplicar €l método de trabajo cientifico, el significado de leyesy medidas, cantidades y unidades. - Conocer y aplicar la matemética basicade lafisica: vectores,
producto escalar y vectorial, derivadas, gradiente. - Conocer 10s conceptos basicos del movimiento: velocidad y aceleracidn. Aplicarlo en laresolucién de problemas sencillos.
- Conocer |os conceptos bésicos de la dindmica de una particula: fuerza, rozamiento, trabajo, energia. Aplicarlo en laresolucién de problemas sencillos. - Conocer los
conceptos bésicos de |as ondas sonoras y su propagacion: frecuencia, longitud de onda, periodo. Aplicarlo en laresolucién de problemas sencillos. - Conocer |os conceptos
bésicos de | as fuerzas eléctricas y magnéticas. Aplicarlo en laresolucion de problemas sencillos. - Conocer los conceptos bésicos de |las ondas el ectromagnéticas: formacion

y propagacion. Aplicarlo alaresolucién de problemas sencillos. - Conocer los conceptos béasicos de la dptica: reflexion, refraccion, interferencias, difraccion. Aplicarlo a
laresolucién de problemas sencillos. - Conocer |os conceptos bésicos de latermodindmica: principios, teoriacinéticay estadistica. Aplicarlo alaresolucién de problemas
sencillos. - Conocer |os conceptos bésicos de la fisica cudntica. Aplicarlo alaresolucion de problemas sencillos. - Conocer los conceptos bésicos de la estructura de la
materia: &omos, moléculas, solidos, niicleo atémico, particulas elementales. Aplicarlo alaresolucion de problemas sencillos.

Contenidos

Vision cientificadel mundo. Leyesy medidas. Cantidades y unidades.

Movimiento en unalinearecta. Velocidad y aceleracion instantaneas.

Movimiento en €l espacio. Vectores.

Dindmicade laparticula. Leyes fundamentales. Sistemasinerciales. Caida libre. Tiro parabélico. Movimiento en un plano inclinado. Rozamiento.

Movimiento circular. Aceleracion centripeta: jemplos. Oscilador arménico. Péndulo simple.

Invariantes en el movimiento de una particula. Trabajo. Energia. Potencial.

Fuerza gravitatoria. Leyes de Kepler. Ley de Newton de la gravitacion.

Sistema de varios cuerpos. Concepto de centro de masas. Sistemas aislados: leyes de conservacion. Choque eléstico e inelastico.

Ondas. Propagacion de una deformacién. Ondas sonoras. Velocidad del sonido. Ondas monocromaticas. Concepto de frecuencia y longitud de onda. Energia de una onda.

Fuerza eléctrica. Ley de Coulomb. Carga, corriente, diferencia de potencial. Circuitos eléctricos.
Campo y potencial eléctrico. Medios dieléctricosy conductores.
Campo magnético. Imanes, electroimanes. Propiedades magnéticas de la materia. Induccion electromagnética.
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Ecuaciones de Maxwell. Ecuacion de ondas el ectromagnéticas. Propagacion de ondas el ectromagnéticas. Emision de radiacion.

Optica. Reflexion. Refraccion. Optica geométrica. Interferencias. Difraccién.

Conceptos fundamental es de la Termodinémica. Principios.
Teoriacinéticay Fisica Estadistica.
Equilibrio y Estabilidad. Transiciones de fase.

Fendémenos cuénticos: radiacion térmica e hipétesis de Planck.
Concepto de foton. Efectos Compton y fotoel éctrico.

Modelo del &omo. Espectros atémicos.

Propiedades ondul atorias de la materia. Postulado de de Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Ecuacion de Schrodinger. Ejemplos.

Spin. Bosones. Fermiones.

Atomos. Moléculas.

Estructura del sélido. Metalesy semiconductores.
Propiedades magnéticas de la materia. Superconductividad.
Particulas y fuerzas elementales. Aceleradores'y detectores.

El niicleo atémico. Procesos nucleares.

Competencias

- Apreciar laFisica como forma de entender la Naturaleza. - Discutir y ser capaz de entender lainterpretacion de los fendmenos fisicos relevantes en las &reas de mecanica,
ondas, electromagnetismo, éptica, termodindmica, fisica cudntica, &omos, moléculas, estado sdlido, nlcleo atémico y particulasy fuerzas elementales. - Identificar un
fenémeno fisico y analizarlo experimentalmente, teniendo en cuenta los modelos y los métodos mateméticos necesarios. - Realizar y entender experimentos sencillos para
analizar fendmenos bésicos en las diferentes areas de lafisica - Analizar resultados experimental es teniendo en cuenta los instrumentos utilizados y su precision.

Actividades formativas

Actividades formativas dirigidas AF1. Participacion y asistencia alecciones NUmero de horas 122 % Presencialidad 100
magistrales en el aula. AF2. Participacion y asistenciaen seminarios dirigidos por un
profesor. AF3. Realizacion de experiencias de laboratorio.

Actividades formativas supervisadas AF4. Desarrollo de proyectos guiados AF5. NUmero de horas 44 % Presencialidad 30
Realizacion y presentacion oral de trabajos. AF7. Visitas a empresas, zonas de campo,

hospitales, observatoriosy centros de investigacion. AF8. Tutorias con un profesor

que se desarrollaran tanto personal mente como por medio de recursos “viared” (por

ejemplo e-mail, gestor de contenidos en entorno web como puede ser Moodle).

Actividades formativas auténomas AF9. Elaboracion de informes de laboratorio NUmero de horas 270 % Presencialidad 0
y campo. AF10. Realizacion y presentacion escrita de trabajos. AF11. Estudio

individual de contenidos de la asignatura. AF12. Estudio en grupo de contenidos de la

asignatura.

Actividades de evaluacion AF13 Examen escrito AF14 Examen préctico en el NuUmero de horas 14 % Presencialidad 100
laboratorio AF15 Presentaciones orales

Metodol ogias docentes

MD1. Clases magistrales en €l aulaMD2. Experiencias de |aboratorio MD3. Exposiciones oraes de trabajos MD4. Trabajos escritos MD6. Visitas a empresas, hospitales,
observatorios y centros de investigacion MD7. Seminarios

Sistemas de evaluacion

SE1. Examen escrito Ponderacion minima 20 Ponderacion méxima 60
SE2. Examen oral Ponderacién minima 8 Ponderacién méxima 10
SE3. Examen préctico en €l laboratorio Ponderacién minima 10 Ponderacion méaxima 15
SE4. Vaoracion deinformes y trabajos escritos Ponderacién minima5 Ponderacion méaxima 15
SES. Valoracién de exposiciones orales de trabajos Ponderacién minima 5 Ponderacién méaxima 10
SE6. Seguimiento de actividades presenciales Ponderacién minima 2 Ponderacion méxima s
Asignaturas

Denominacién Complementosde Fisical 6 ETCS
Denominacién Complementos de Fisica2 6 ECTS

Denominacién Complementos de Fisica3 6 ETCS

Materia Complementos de Ciencias Naturales

Créditos ECTS 12

Lenguas en que seimparte

Castellano

Resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con dicho materia

- Saber utilizar herramientas de cartografia automética (SIG) en la construccién de inventarios naturales y en la evaluacion ambiental.
Contenidos

- Fundamentos de | os procesos endégenos y exdgeneos - Los materiales geol gicos rocas y su caracterizacion - Los material es geol 6gicos sedimentos y su caracterizacion - el
agua en los procesos geol égicos - Métodos y técnicas de representacion de sistemas geol6gicos. - La estructuradel medio ambiente. - El medio biético: ecologia. - El medio
biético: boténica. - El medio biético: zoologia. - Construccion de bases de datos ambientales.
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Competencias
Competencias Especificas

- Conocimiento de los principios procesos endégenes y exdgenos. - Conocimiento de os principal es material es geol 6gicos, asi como sus métodos y técnicas de caracterizacion
-conocimiento de los principios del movimiento del aguaen el subsuelo. - Conocimiento de los principal es métodos de representacion de las variables geol 6gicas

- Conocimiento de la estructura y organizacion del medio ambiente - Conocimiento de los componentes del medio biético y de la organizacién de los ecosistemas -
Conocimiento de los métodos para la construcciéon de bases de datos ambientales

Actividades formativas

Actividades formativas dirigidas AF1. Participacion y asistencia alecciones NUmero de horas 82 % Presencialidad 100
magistrales en el aula. AF2. Participacion y asistenciaen seminarios dirigidos por un
profesor. AF3. Realizacion de experiencias de laboratorio.

Actividades formativas supervisadas AF4. Desarrollo de proyectos guiados AF5. NUmero de horas 28 % Presencialidad 30
Realizacion y presentacion oral de trabajos. AF6. Participacion y asistencia a trabajos

de campo. AF7. Visitas aempresas, zonas de campo, hospitales, observatoriosy

centros de investigacion. AF8. Tutorias con un profesor que se desarrollarén tanto

personalmente como por medio de recursos “viared” (por ejemplo e-mail, gestor de

contenidos en entorno web como puede ser Moodle).

Actividades formativas auténomas AF9. Elaboracion de informes de laboratorio NUmero de horas 180 % Presencialidad 0
y campo. AF10. Realizacion y presentacion escrita de trabajos. AF11. Estudio

individual de contenidos de la asignatura. AF12. Estudio en grupo de contenidos de la

asignatura.

Actividades de evaluacion AF13 Examen escrito AF14 Examen préctico en el NUmero de horas 10 % Presencialidad 100
laboratorio AF15 Presentaciones orales

Metodologias docentes

MD1. Clases magistrales en el aulaMD2. Experiencias de laboratorio MD3. Exposiciones orales de trabajos MD4. Trabajos escritos MD5. Realizacion de actividades
précticas en trabajos de campo MD6. Visitas a empresas, hospitales, observatoriosy centros de investigacion MD7. Seminarios

Sistemas de evaluacion

SE1. Examen escrito Ponderacién minima 20 Ponderaci6n méxima 60
SE2. Examen oral Ponderacién minima 8 Ponderaciéon méxima 10
SE3. Examen préctico en el laboratorio Ponderacién minima 10 Ponderacion méaxima 15
SE4. Vaoracién de informes y trabajos escritos Ponderacién minima 5 Ponderacién méxima 15
SES5. Valoracién de exposiciones orales de trabajos Ponderacién minima 5 Ponderacién méaxima 10
SEB6. Seguimiento de actividades presenciales Ponderacién minima 2 Ponderacion maxima 5
Asignaturas

DenominacionL aboratorio de Geologia6 ETCS

DenominaciénBases de datos ambientales 6 ETCS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver anexos. Apartado 5.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Actividades dirigidas: Participacion y asistencia alecciones magistrales en el aula. Participacion y asistencia en seminarios
dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de experiencias de laboratorio.

Actividades dirigidas: Realizacion de préacticas de computacion.

Actividades supervisadas: Desarrollo de proyectos guiados. Realizacion y presentacion oral de trabajos. Visitas a empresas,
hospitales, zonas de campo, observatoriosy centros de investigacion. Tutorias con un profesor que se desarrollaran tanto
personalmente como por medio de recursos en red (por € emplo, correo electrénico, gestor de contenidos en entorno web. e.g.
Moodle).

Actividades supervisadas: Participacion y asistencia atrabajos de campo.

Actividades supervisadas. Tutorias con el director del trabajo que se desarrollaran personalmente para supervision del aprendizaje,
revision del material, resolucién de dudas, programacion de un plan de trabajo, redaccién, comunicacién y defensa..

Actividades auténomas: Elaboracion de informes. Realizacion y presentacion escrita de trabajos. Estudio individual de contenidos
de laasignatura. Estudio en grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades auténomas: Lecturay andisis de labibliografia. Blsguedas de informacion en bases de datos. Trabajo de campo,
|aboratorio, observatorio o computacién. Andlisis de los datos recogidosy resultados. Elaboracion de lamemoria

Actividades de eval uacion: Examen escrito. Examen préctico. Presentaciones orales.

Actividades auténomas: Agenda de trabajo incluyendo fechade inicio y finalizacion, horario, direccién del lugar de trabajo,
proyectos y actividades en las que participara el alumno y otros datos relevantes. Memoria de actividades y resultados.

53METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen e aula

Resolucién de casos en €l aula

Experiencias de |aboratorio

Précticas de computacion

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Realizacion de actividades préacticas en trabajos de campo

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

Actividades précticas

Tutorias

Elaboracion de Informes

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Examen escrito

Examen ora

Examen préactico en el laboratorio

Valoracion de informes'y trabajos escritos

Valoracion de exposiciones orales de trabajos

Seguimiento de actividades presenciales

Memoria escritadel Trabajo Fin de Méster

Defensa del Trabgjo Fin de Méster

Memoria escritade la préctica

Informe final del tutor externo de la actividad

55NIVEL 1: Comln

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Métodos Estadisticos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2

10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

10

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Modelizacion y Analisis Estadistico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento de la importancia de los datos y su andlisis riguroso en el ambito de la investigacion

Capacidad para contrastar hipétesis a la luz de una muestra de datos, decidiendo si ambos son compatibles a un determinado nivel de confianza, y conociendo qué técnicas son las mas adecuadas
en cada caso.

Uso de simulaciones para estimar la viabilidad de un experimento, para comprobar si sus resultados son compatibles con una determinada hipotesis, y para estimar intervalos de confianza en los
pardmetros del modelo

Capacidad para reconocer los distintos tipos de problemas: prediccion, clasificacion, segmentacién y separacion de fuentes.

Capacidad para seleccionar y aplicar técnicas de reduccién de datos adecuadas a problemas particulares.

Conocimiento de las caracteristicas basicas de los sistemas no lineales, desde su evolucién histérica hasta las lineas de investigacion actuales.

Destreza en la aplicacion de técnicas no-lineales de modelizacion y andlisis de datos

Capacidad de seleccion de las técnicas o herramientas de software mas eficientes para resolver problemas de prediccion, clasificacién, segmentacién y separacion de fuentes
Desarrollo de un sentido critico general sobre las distintas aplicaciones de la estadisticay sus limitaciones

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contrastes de hipétesis paramétricos y no paramétricos.
Significancia de una deteccion. Cociente sefia ruido.
. Ajustes amodelos. M étodos de méxima verosimilitud.
Simulacion. Técnicas de Montecarlo. Bootstrapping.
Estadistica Bayesiana. Aplicaciones.
Introduccion alamodelizacion y andlisis de Datos. Técnicas de reduccion de la dimensionalidad. Andlisis de lavarianza. Herramientas y paquetes de software
de modelizacion y andlisis de datos.

Técnicas no-lineales de andlisis de datos. Clasificacion, prediccidn y segmentacion y reduccion de informacion. Separacion de fuentes.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctora

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes
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CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las técnicas de andlisis y modelizacion estadistica de datos con capacidad parainterpretacion de resultados en Fisica
y Evaluacion de Riesgos Naturalesy Ambiental

CE2 - Capacidad para aplicar técnicas estadisticas lineales y no lineales en el &mbito de laFisicay de la Evaluacién de Riesgos
Naturalesy Ambiental

CES3 - Capacidad para manejar software especifico de modelizacion y andlisis de datos.

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participaciony
asistencia a lecciones magistrales en
e aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

40

100

Actividades dirigidas: Realizacion de
précticas de computacion.

20

100

Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

40

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacion y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

142

Actividades de evaluacion: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen e aula

Préacticas de computacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

10.0

60.0

Examen préctico en €l laboratorio 0.0 60.0
Valoracién de informes y trabajos escritos |10.0 40.0
Seguimiento de actividades presenciales [ 10.0 20.0
NIVEL 2: Instrumentacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

14785

csv: 103303338841327058824264



GOBIERMD MIMISTERID
DE ESPANA DE EEKJCACIC‘N CULTURA,
¥ DI

Identificador : 493668821

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Instrumentacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar esta asignatura el alumno:

. Conoceralos fundamentos y caracteristicas de instrumentos y equipos utilizados cominmente en el area.

. Sera capaz de seleccionar y utilizar los instrumentos y equipos adecuados para resolver problemas técnicos en entornos realistas.
. Sera capaz de manejar instrumentacion avanzada en el &rea.

. Ser& capaz de establecer procedimientos para desarrollar medidas en estos entornos.

Dominaré las habilidades basicas necesarias para la correcta elaboracion y redaccion de informes que presenten sus resultados.

Manejara el software comercial de utilizacion en el area.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos se desarrollaran fundamentalmente a través de la realizacion de précticas en laboratorios de investigacion o en las empresas colaboradoras. El curso esta concebido de manera que el
estudiante adquiera las competencias y resultados de aprendizaje descritos manejando instrumentacion y aprendiendo técnicas avanzadas en algunas de las siguientes tematicas.

INSTRUMENTACION OPTICA. Visién Lejana; telescopio Optico: Fundamentos y aplicaciones para la deteccién en grandes instalaciones. Visién cercana: microscopia 6ptica, electrénica, confocal...

Comunicaciones por fibra éptica

ESPECTROSCOPIA, POLARIMETRIA Y COLORIMETRIA. Espectroscopia Visible-IR: Espectrofotémetros. Espectroscopia EPR y RMN, Plasménica, por correlacion de fotones... Colorimetria.

OPTICA FISIOLOGICA. Software de disefio; instrumentacion basica: Aberrémetro, Paguimetro, Biémetro, Retinoscopio, Topografia Corneal.

ENTORNOS AVANZADOS DE MEDIDA. Toma de datos y control avanzado de instrumentacioén con entornos integrados, mediante software de amplio uso en investigacion y aplicaciones industriales.

Instrumentacién basica en metrologia. Sistemas para la diagnosis de plasmas.
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csv: 103303338841327058824264



Identificador : 493668821

: ERMNC HIMISTERSC
4 ESPARA DE EDUCACION. CULTURA,
A ¥ DEPORTE

) m
j=1a}

DETECTORES DE RADIACION IONIZANTE. Contadores proporcionales, centelleadores, detectores de estado sélido, detectores de neutrones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Colaboraran en la docencia las siguientes empresas:

Hispano Italiana de Revestimientos
Fundacién Tekniker

Fotoglass

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

CG5 - Capacidad para manejar instrumentacion avanzada de uso en laindustria

CG6 - Capacidad parainterpretar, resumir y presentar resultados de medidas complejas

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE?7 - Capacidad para manejar los instrumentos y métodos experimentales utilizados en el ambito de laFisicay de la Evaluacion de
Riesgos Naturalesy Ambiental

CES8 - Capacidad para escoger la instrumentacion adecuada para el desarrollo de un proyecto sea en €l ambito de lainvestigacion o
en el industrial

CE9 - Conocer las limitaciones de la distinta instrumentacion utilizada en el @mbito de laFisicay de la Evaluacion de Riesgos
Naturalesy Ambiental

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar unaTesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 30 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas. Desarrollo 10 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de
campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
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que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
gemplo, correo electronico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).
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Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizaciény presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

60

Actividades de evaluacion: Examen
escrito. Examen préctico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales en e aula

Experiencias de |aboratorio

Trabajos escritos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

30.0

Examen préctico en € laboratorio 30.0 60.0
Valoracién de informes y trabajos escritos | 35.0 65.0
Seguimiento de actividades presencidles (0.0 20.0
NIVEL 2: Programacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OBLIGATORIA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Programacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OBLIGATORIA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

17/85
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al acabar el curso el estudiante seré capaz de:

- Escribir programas de dificultad media en un lenguaje informatico orientado a objeto

- Escribir programas de dificultad media en un lenguaje informéatico orientado al calculo cientifico

- Desarrollar algoritmos para la resolucién de problemas numéricos

- Utilizar librerias cientificas en la resolucién de problemas numéricos

- Manejar conceptos basicos de sistemas operativos utilizados en el entorno cientifico

- Manejar conceptos basicos de computacion distribuida

- Entender las ideas de la programacién paralela “multicore”

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas operativos en el entorno cientifico

Paradigma de |enguaje de programacién orientada a objetos

Paradigma de |enguaje de programacion para el célculo cientifico

Algoritmos numérico parala resolucion de problemas en €l entorno cientifico/técnic
Manejo de librerias cientificas

Introduccion ala computacion paralelay distribuida

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master
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CG4 - Capacidad paraintegrarse en grupos de trabajo profesionales o de investigacidn que requieran conocimientos de
programacion

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEA4 - Capacidad para manejar los principales sistemas operativos utilizados en el ambito cientifico y desarrollar programas en
lenguajes orientados a objeto o al calculo cientifico

CES5 - Capacidad de enfrentarse de forma auténoma a problemas numeéricos, utilizando librerias cientificasy desarrollando
agoritmos

CEB6 - Capacidad para planificar y desarrollar de forma autdnoma proyectos informéticos de componente cientifico/numérico

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturalesy Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas. Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 20 100
précticas de computacion.

Actividades supervisadas. Desarrollo 10 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
gemplo, correo electronico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades auténomas: Elaboracion de 70 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacién: Examen 5 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales en e aula

Précticas de computacion

Trabajos escritos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 30.0
Examen préctico en €l laboratorio 30.0 60.0
Valoracién de informes y trabajos escritos | 35.0 65.0
Seguimiento de actividades presencidles 0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad Fisica Avanzada
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5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Astrofisica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Astrofisica Extragalactica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Cosmologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Técnicas I nstrumentales en Astrofisica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Adquirir una visién de la estructura del Universo a gran escala.

Conocer los procedimientos para obtener informacién en Astrofisica.

Comprender la relacion entre los tipos morfolégicos de galaxias y sus propiedades fisicas.

Obtener una visién general de cudl es la instrumentacién méas apropiada para obtener datos en cada rango espectral estudiado.

21/85

Utilizar conceptos fundamentales para entender las propiedades de las galaxias, su evolucién, como medir sus masas y el proceso de formacién de cimulos.

Aprender a identificar los rangos espectrales mas apropiados para estudiar diversos tipos de fuentes astronémicas en funcién también de qué tipo de estudios se pretenda realizar sobre ellas
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Aprender técnicas de reduccion y andlisis de datos astronémicos en varios rangos espectrales

Utilizar adecuadamente las ecuaciones de Friedmann para estudiar la dinamica del universo para diferentes contenidos
materiales y energéticos, asi como diferentes ecuaciones de estado de la materia y la energia oscura

Reconocer los logros y retos futuros del estudio de la estructura a gran escala del universo e identificar las cantidades
estadisticas utilizadas en dicho estudio.

Reconocer la potencialidad del efecto lente gravitatoria para estudiar la distribucion de la masa a escalas de galaxias,
cumulos y estructura a gran escala.

Reconocer la potencialidad del fondo césmico de microondas y de los cartografiados de galaxias y cimulos de galaxias para estudiar la historia y caracteristicas del universo, asi como para
determinar los pardmetros cosmoldgicos.

Aplicar adecuadamente los métodos y técnicas de inferencia para determinar los pardmetros cosmolégicos.
Seré capaz de obtener informaciéon sobre un tema concreto en laliteratura, analizar datos, realizar céculos, obtener conclusionesy presentar el correspondiente informe

55.1.3 CONTENIDOS

Clasificacion de galaxias

Contenido estelar y gaseoso
Cineméticay dindmica de galaxias
Masa de las galaxias

Materia oscura

Grupos, cimulos y supercimul os de galaxias
Galaxias con nlcleo activo (AGN)
Cuésares

Variabilidad en AGNs

Sistemas de absorcion

Lentes gravitacionales

Evolucion de galaxias

Formacion estelar en galaxias
Cartografiados extragal &cticos
Galaxias de alto desplazamiento a rojo
Formacién de galaxias

Cosmologia

Relatividad General

Gravitacion

Fondo Césmico de Microondas
Estructura a gran escaladel Universo
Procesos fisicos de emision de radiacion
Radioastronomia

Astronomia de Microondas
Astronomiaen el infrarrojo
Astronomiaen el épticoy UV
Astronomia de rayos X

Astronomia multi-longitud de onda: distribuciones espectrales de energia

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Conocimiento de la Fisica de las galaxias, su evolucién y modelos actuales de formacion
Conocimiento de la Cosmologia actual y de la estructura a gran escala del Universo

Conocimiento de las técnicas observacionales y de la instrumentacion utilizada en la Astrofisica actual en todo el rango espectral

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabgjo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctoral

55.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experienciade trabajo en un grupo de investigacion del ambito del méster

CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturalesy Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 100 100
asistencia a lecciones magistrales en
¢l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas. Realizacion de 20 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas: Desarrollo 50 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
gemplo, correo electronico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades auténomas: Elaboracion de 180 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacion: Examen 25 100
escrito. Examen préctico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en e aula

Experiencias de laboratorio

Seminarios

Trabajos escritos

Exposiciones orales de trabajos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de informes y trabajos escritos |30.0 70.0

Seguimiento de actividades presencidles  [5.0 10.0

Valoracion de exposiciones orales de 250 40.0

trabajos

NIVEL 2: Fisica de Altas Energias

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 10

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

10
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No S

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Fisica de Particulas Avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OPTATIVA 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Técnicasde Deteccion y Andlisis en Fisica de Altas Energias

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Comprender el modelo estandar de la fisica de particulas. Ser capaz de realizar calculos sencillos utilizando la teoria cuantica de campos. Conocer los aspectos fundamentales de las principales
extensiones del modelo estandar y sus implicaciones experimentales en los experimentos actuales.

Entender las principales técnicas de aceleracion y deteccion de particulas. Ser capaz de interpretar los datos de colisiones de particulas. Conocer y manejar las herramientas informaticas y
matematicas utilizadas en el area.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccién ala Teoria Cuantica de Campos. Campo de Klein Gordon. Campo de Dirac. Campo electromagnético. Campo de bosones vectoriales masivos. Diagramas de Feynmann, secciones
eficaces, anchuras de desintegracién. Matriz-S

Teorias con invariancia "gauge". Teorfas de Yang-Mills, cuantificacién de las

teorias "gauge" no abelianas. Interaccion electrodébil. Modelo estandar. Rotura espontanea de simetria. Mecanismo de Higgs. Procesos basicos. Conceptos basicos de QCD.

Extensiones del modelo estandar. Lagrangianos supersimétricos. El modelo

Minimo supersimétrico. Versiones simplificadas del MSSM. Fenomenologia.

Técnicas de aceleracion de particulas: Ciclotron y Sincrotrén; colisionadores; aceleradores lineales. Aplicaciones fuera de las AAEE

Detectores de particulas: detectores de ionizacién y estado sélido; calorimetros; identificacién; neutrinos. Trigger y adquisicion de datos. Estructura de un experimento.

Procedimientos de reduccién y andlisis de datos. Herramientas actuales. Interpretacion de las sefiales de una colision. Aplicacion a medidas de magnitudes y a busquedas de nuevas particulas.
Métodos de simulacién de colisiones de particulas y su deteccién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Manejar los conceptos y herramientas matematicas del modelo estandar de la Fisica de Particulas.

Conocer las principales técnicas experimentales del area y manejar los detectores mas utilizados.

Conocer las principales técnicas de andlisis y saber desarrollar ejemplos de analisis de datos de colisiones de particulas.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis
Doctora

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y €l pluralismo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experienciade trabajo en un grupo de investigacion del ambito del méster
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CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y
asistenciaalecciones magistrales en
e aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

30

100

Actividades dirigidas: Realizacion de
experiencias de laboratorio.

10

100

Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizaciony
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollarén tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electronico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

10

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

70

Actividades de evaluacion: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen el aula

Experiencias de |aboratorio

Trabajos escritos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 30.0
Examen préactico en el laboratorio 30.0 60.0
Valoracion de informes'y trabajos escritos | 35.0 65.0
Seguimiento de actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Dindmicay Fluctuaciones en Sistemas Extendidos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Dindmicay Fluctuaciones en Sistemas Extendidos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Comprender la importancia y utilidad del uso de conceptos y técnicas probabilisticas para resolver problemas complejos en fisica

-Comprender los efectos no-lineales y su papel en sistemas fisicos . § i
-Aprender a usar el ordenador para resolver problemas complejos que involucran muchos grados de libertad o particulas.

- Aprender técnicas matematicas para abordar estos sistemas
- Entender, usar y aprovechar el carécter interdisciplinar de |as técnicas de andlisis probabilistico en fisica

55.1.3 CONTENIDOS

Ruido, fluctuaciones y desorden en sistemas fisicos. Funcién de correlacion.

Fenémenos no lineales. Instabilidades. Formacion de estructuras y patrones.

Invariancia de escala y criticalidad. Simetrias y leyes de conservacién. Universalidad.
Aplicaciones: Dinamicay fluctuaciones en | &seres, formacion de estructuras en Astrofisicay Cosmologia, crecimiento de nanosuperficies, invariancia de escalaen fisica
de particulas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Formacién en procesos estocasticos y uso de métodos probabilisticos
Aprendizaje de técnicas no lineales

Préctica con simulaciones en el ordenador de sistemas complejos

Aprendizaje de conceptos y técnicas matematicas para manejar sistemas con infinitos grados de libertad

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

27185
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CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctora

55.1.5.2 TRANSVERSALES

Seleccione un valor

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 40 100
asistencia a lecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades supervisadas: Desarrollo 17 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabajos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades auténomas: Elaboracion de 63 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacién: Examen 5 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en el aula

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 20.0

Valoracion de informes'y trabajos escritos | 35.0 65.0

Valoracion de exposiciones orales de 50 20.0

trabajos

Seguimiento de actividades presenciadles  [0.0 20.0

NIVEL 2: Laser: Instrumentacion y Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

NIVEL 3: Léser: Instrumentacion y aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Fisica Avanzada

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender el funcionamiento de los laseres y los procesos fisicos en los que se fundamentan.

Utilizar adecuadamente el equipamiento basico relacionado con los laseres de un laboratorio.

Saber caracterizar diversos tipos de laseres usando el equipamiento anterior.
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Utilizar adecuadamente los laseres en diversas aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos del laser. Resonadores dpticos. Procesos de bombeo. Laseres pulsantes. Laseres de estado sélido, de gas y moleculares. Laseres de semiconductor. Aplicaciones.

Caracterizacion de laseres (espectro, modos, coherencia temporal)

Aplicaciones:

Procesado 6ptico

Caracterizaciéon de macromoléculas

Sistemas de comunicaciones por fibra dptica basados en laseres de semiconductor
Sensores basados en laseres para medida de distancias y velocidades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Participaran en la docencia profesionales de las empresas:
Fundacién Tekniker

Fotoglass

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Comprender el funcionamiento de los laseres y los procesos fisicos en los que se fundamenta.

Conocer los diferentes tipos de emision de luz laser atendiendo a su distribucién espacial, a su coherencia temporal, a su anchura espectral, a su polarizacion, etc.
Capacidad para distinguir las diferentes caracteristicas de la luz emitida por un laser segln sea su medio activo, su resonador, su tipo de bombeo, etc.

Conocer diversas aplicaciones de los laseres y ser capaz de identificar el tipo de laser apropiado a cada aplicacion.

Ser capaz de realizar experimentos manejando luz laser.

Manejar con destreza la instrumentacién de un laboratorio de Foténica relacionada con el laser.

Ser capaz de utilizar la luz laser en diversas aplicaciones.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabgjo y trabajar en equipo, compartir lainformacién disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
el aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 20 100
experiencias de laboratorio.
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Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

10

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

70

Actividades de evaluacién: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en e aula

Experiencias de |aboratorio

Exposiciones orales de trabajos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

30.0

Examen préctico en el laboratorio 10.0 40.0
Valoracion de informes'y trabajos escritos | 35.0 65.0
Valoracién de exposiciones orales de 10.0 30.0
trabajos

Seguimiento de actividades presenciadles  [0.0 20.0

5.5 NIVEL 1: Especialidad | nstrumentacién y Computacién

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Metrologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y

Computacion

NIVEL 3: Metrologia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
OPTATIVA 5 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos y caracteristicas de instrumentos y equipos utilizados cominmente en la metrologia.

Ser capaz de seleccionar y utilizar los instrumentos y equipos adecuados para realizar lamedida.

Conocer y manejar |os principales conceptos rel acionados con la calidad en metrologia.

Conocer los procesos de certificacion y la normativa relacionada con la metrologia.

Ser capaz de realizar medidas de la magnitud fisicalongitud utilizando diversos instrumentos y equipos.

Saber establecer un procedimiento adecuado parala mediday/o verificacién de componentes o piezas.

Dominar |as habilidades bésicas necesarias parala correcta elaboracion y redaccion de informesy proyectos relacionados con la metrologia dimensional.
Conocer los procedimientos de calibracién de equipos de medida.

Conocer las principal es técnicas de metrologia en topografiay geodesia

Manejar el software comercial de utilizacion en el area

55.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se tratan los fundamentos y conceptos teéricos de la Metrologia. Asi mismo se revisaran conceptos basicos de Calidad y normativa asociada a los procesos de medida. Por dltimo la
asignatura se complementara con la realizacién de practicas en las que se aplicara lo aprendido en aplicaciones reales de metrologia dimensional.

%, @;{&iﬂcg#@g;#&éﬂgtr_ologia : fundamentos; historia; S_istema Internacional de unidades “Jatrones: clasificacion y a’reasldfe aplicacion. X o » L

2. logia: conceptos generales de calidad; introduccion a los sistemas de calidad; normalizacién y metrologia; legislacion de calidad y metrologfa; calibracién y verificacion de
I.’?Slsﬂr:?:glno‘g?adgimgﬂg%nal:conceptos y definiciones; aparatos sencillos (calibres, micrémetros), maquinas de medir por coordenadas (de contacto y no contacto), interferometria.

4 . Metrologia en Topogr afiay Geodesia. Captura discreta de informacion por técnicas topogréficas. Captura discreta de informacion por técnicas de Geodesia
Espacial. Fundamentos de GPS. Captura de nubes de puntos. Lidar aerotransportado y escéner terrestre. Captura de informacién mediante técnicas fotogramétricas.
Fotogrametria estereoscopicay convergente.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Colaboraran en la docencia las empresas:
ENOR )
ASG Metrologia
Equipos Nucleares SA
En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Conocer los fundamentos y caracteristicas de los instrumentos y equipos utilizados cominmente en la metrologia.
Conocer los procesos de certificacién y normalizacién relacionados con la metrologia.

Realizacién de medidas de la magnitud fisica longitud utilizando diversos instrumentos y equipos.
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Establecer un procedimiento adecuado para la medida y/o verificacién de componentes o piezas.

Capacidad para el andlisis y resolucion de problemas metrélogicos.
Ellaboracién y redaccion de informes y proyectos relacionados con la metrologia

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 20 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas. Desarrollo 10 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
gemplo, correo electronico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades auténomas: Elaboracion de 70 0
informes. Realizaciény presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacién: Examen 5 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales en e aula

Experiencias de laboratorio

Trabajos escritos
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Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 30.0
Examen préactico en el laboratorio 30.0 60.0
Valoracion de informes'y trabajos escritos | 35.0 65.0
Seguimiento de actividades presenciales  |0.0 20.0

NIVEL 2: Métodosy T écnicas en Deteccion de Radiacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Modelosy Técnicas en Deteccion de Radiacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento los diferentes tipos de radiaciones ionizantes, su deteccion y su uso en lainvestigacion y en laindustria

Conocimiento de los métodos de calibracion de los detectores de radiacion.

Conocimiento de los diferentestiposy |as propiedades generales de un detector de radiacion de estado solido.

Conocimiento de los diferentestiposy |as propiedades generales de un detector de neutrones.

Conocimiento bésico del procesado y acondicionamiento electrénico de sefid es répidas (1GHz)

Conocimiento del estado actual de la técnica de los detectores de estados solido y una perspectiva de |os futuros desarrollos de la misma.
Conocimiento de los usos industriales de los detectores de radiacion paratareas de vigilanciay proteccion radiol dgica

Destreza en el uso de |aseres semiconductores para la caracterizacion de detectores de radiacion fabricados en silicio.

55.1.3 CONTENIDOS

Fuentes naturales y artificiales de radiacion.

Interaccion de la radiacién con la materia

Propiedades generales de un detector de Radiacion.

Fundamentos précticos y calibracion de detectores de radiacion.

Detectores basados en diodos semiconductores.

Detectores de neutrones.

Acondicionamiento y lectura de las sefiales de detectores de radiacién semiconductores.
Detectores de semiconductor usados en fisica nuclear y de particulas

Aplicaciones a fisica médica

Sensores de radiacién semiconductores: Panorama y estado de la técnica
Usosindustriales de los detectores de radiacion: Porticos de deteccion para vigilancia radiol 6gica de factorias. Proteccion Radiol 6gica en industria, medicinae
investigacion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se usaran las instalaciones de las empresas:
URBASER

MARE

GLOBAL STEEL WIRE

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Conocer las caracteristicas de la fisica del dispositivo que influyen en la generacion de sefial en detectores semiconductores.

Conocer las técnicas de caracterizacion eléctrica de los detectores de radiacién semiconductores: caracterizacién IV'y CV.

Conocimiento de las técnicas de caracterizacién de sensores semiconductores haciendo uso de laseres de picosegundo y de nanosegundo.
Conocimiento del acondicionamiento y tratamiento de sefiales rapidas.

Conocimiento del uso de los detectores semiconductores en los experimentos actuales de fisica de particulas y las lineas de trabajo futuras.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 25 100
asistencia a lecciones magistrales en
e aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 25 100
experiencias de laboratorio.
Actividades supervisadas: Desarrollo 10 30

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades autonomas: Elaboracionde |60 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacién: Examen 5 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en e aula

Experiencias de |aboratorio

Trabajos escritos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 30.0

Examen préctico en el laboratorio 30.0 60.0

Valoracion de informes'y trabajos escritos | 35.0 65.0

Seguimiento de actividades presenciales  [0.0 20.0

NIVEL 2: Instrumentacion parala Seguridad radiol6gica en I nstalaciones M édicas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Instrumentacion para la Seguridad Radiolégica en | nstalaciones M édicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Identificar las fuentes de radiacion ionizante (radiodiagnéstico, medicina nuclear, radioterapia, laboratorios, &rea quirtrgica, cardiologfa intervencionista, etc.).

Conocer los principales problemas relacionados con la seguridad radiolégica en los hospitales.

Aprender a manejar instrumentacion para la deteccion de radiacién ionizante y contaminacién radiactiva y a realizar dosimetria en estos entornos.

Aprender a realizar calibraciones y verificaciones de estos equipos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos fisicos. Instrumentacién. Seguridad radiol6gica. Materiales y métodos para el célculo de blindajes. Gestién de residuos radiactivos
Fuentes de radiacion ionizante en el hospital. Deteccion de radiacion. Deteccidn y caracterizacion de contaminacion externa. Dosimetria personal y de pacientes.
Residuos radiactivos hospitalarios. Indicadores de dosis en equipos de diagndstico. Sistemas de control de exposicién. Calibracion y verificacion de los sistemas de

deteccion

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Colaboraran en la docencia personal del Hospital Universitario Marqués de Valdecilla.

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Adquirir los conocimientos basicos que fijen las bases para acceder a la especialidad en ciencias de la salud de Radiofisica Hospitalaria

Desarrollar las habilidades practicas enfocadas a la seguridad radiolégica en instalaciones médicas

Adquirir una formacién avanzada orientada a la iniciacién en tareas investigadoras en el campo de la seguridad radioldgica.

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacién disponible e
integrar su actividad en laactividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participaciony 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
e aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 20 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas: Desarrollo 10 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades auténomas: Elaboracion de 70 0
informes. Realizacion y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacion: Examen 5 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen e aula

Experiencias de |aboratorio

Trabgjos escritos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 0.0 30.0
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Examen préctico en el laboratorio 30.0 60.0
Valoracion de informes'y trabajos escritos | 35.0 65.0
Seguimiento de actividades presenciadles  [0.0 20.0
NIVEL 2: Procesado y Andlisis de Imégenes

5.5.1.1 Datos Bésicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Procesado y Andlisis de I magenes

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Especialidad en Instrumentacion y Computacion

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante conoce y maneja técnicas actuales de adquisicién, almacenamiento, procesado y andlisis de imagen.
El estudiante analiza los sistemas 6pticos para la formacion y el registro de imagenes desde el fundamento electromagnético de la luz.
El alumno utiliza algoritmos para la comprensién, limpieza y mejora de imégenes necesarios para extraer la informacion relevante y que se utilizan en los contextos de la industria y la investigacion.

El alumno es capaz de abordar de forma auténoma problemas en el &mbito del procesado y andlisis de imagenes y de comunicar sus resultados de manera Util y eficiente.

55.1.3 CONTENIDOS

Parte I: Teoria electromagnética de laimagen en los sistemas 6pticos.

Sistemas 6pticos lineales.

Bases mateméticas

Teoriadifraccional de laformacién deimégenes.
Andlisis espectral.

Parte II: Procesado digital de imagenes.

Introduccion y fundamentos.
Adaquisicion y almacenamiento.
Operaciones bésicas de preprocesado.
Segmentacion.

Parte Ill: Andlisis de imagenes fundamental

Transformadas arménicas
Transformadas espacio — escalares
Deconvolucién y denoising
Reconocimientos de patrones

Parte IV: Andlisis de imagenes avanzado

Separacion de Componentes
Aplicaciones sparse

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Comprensién de los fundamentos de la formacién de imégenes y comportamiento de los sistemas 6pticos en el marco de la teoria electromagnética de la luz
Capacidad para calcular y analizar la respuesta de sistemas pticos mediante técnicas de Fourier

Conocer los principios y técnicas de adquisicion, digitalizacion y almacenamiento de imagenes

Realizar las operaciones de procesado digital de imagenes (preprocesado)

Manejar las principales herramientas de andlisis de imagen utilizadas en el &mbito cientifico

Capacidad para integrarse en grupos de trabajo profesionales o de investigacién que requieran conocimientos de tratamiento de imagen

Capacidad para continuar su aprendizaje en el campo del analisis de datos de forma auténoma

Capacidad para llevar a cabos proyectos informaticos y estadisticos y para realizar informes técnicos que muestren los resultados del trabajo realizado

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en €l desarrollo y/o aplicacién de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) rel acionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesiona en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes
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CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participaciony
asistencia alecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

20

100

Actividades dirigidas: Realizacion de
précticas de computacion.

10

100

Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabajos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

40

25

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

50

Actividades de evaluacién: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en el aula

Précticas de computacion

Exposiciones orales de trabajos

Trabgjos escritos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 0.0 25.0
Valoracion de informes'y trabajos escritos |25.0 45.0
Valoracion de exposiciones orales de 25.0 35.0
trabajos

Seguimiento de actividades presenciales  [0.0 10.0

NIVEL 2: Laser: Instrumentacion y Aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Laser: Instrumentacion y Aplicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender el funcionamiento de los laseres y los procesos fisicos en los que se fundamentan.

Utilizar adecuadamente el equipamiento basico relacionado con los laseres de un laboratorio.

Saber caracterizar diversos tipos de laseres usando el equipamiento anterior.

Utilizar adecuadamente los laseres en diversas aplicaciones.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fundamentos del laser. Resonadores 6pticos. Procesos de bombeo. Laseres pulsantes. Laseres de estado sdlido, de gas y moleculares. Laseres de semiconductor. Aplicaciones.

Caracterizacion de laseres (espectro, modos, coherencia temporal)

Aplicaciones:
Procesado 6ptico
Caracterizacién de macromoléculas

Sistemas de comunicaciones por fibra optica basados en laseres de semiconductor
Sensores basados en laseres para medida de distancias y velocidades

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Participaran en la docencia profesionales de la empresas:
Fundaci6n Tekniker

Fotoglass

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Comprender el funcionamiento de los laseres y los procesos fisicos en los que se fundamenta.

Conocer los diferentes tipos de emision de luz laser atendiendo a su distribucién espacial, a su coherencia temporal, a su anchura espectral, a su polarizacion, etc.
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Capacidad para distinguir las diferentes caracteristicas de la luz emitida por un laser segin sea su medio activo, su resonador, su tipo de bombeo, etc.
Conocer diversas aplicaciones de los laseres y ser capaz de identificar el tipo de laser apropiado a cada aplicacion.
Ser capaz de realizar experimentos manejando luz laser.

Manejar con destreza la instrumentacién de un laboratorio de Foténica relacionada con el laser.

Ser capaz de utilizar la luz laser en diversas aplicaciones.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
el aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 20 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas: Desarrollo 10 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades autonomas: Elaboracionde |70 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.
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Actividades de evaluacion: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen e aula

Experiencias de |aboratorio

Exposiciones orales de trabajos

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatoriosy centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

0.0

30.0

Examen préctico en €l laboratorio 10.0 40.0
Valoracion deinformesy trabajos escritos | 35.0 65.0
Valoracion de exposiciones orales de 10.0 30.0
trabajos

Seguimiento de actividades presenciales | 0.0 20.0

NIVEL 2: Sistemas de Gestion de Datos Cientificos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Sistemas de Gestion de Datos Cientificos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer los fundamentos basicos sobre |os sistemas de gestion de datos cientificos

Conocimiento de la evolucién histérica de los sistemas de gestion de datos cientificos

Conocimiento de laimportancia de los datos y su gestion para en el ambito de lacienciay latecnologia
. Aplicar y andlizar |os sistemas bésicos de gestion de lainformacion

Gestionar y mantener sistemas de gestion de de datos cientificos

Conocer y administrar |as infraestructuras necesarias paralos sistemas de gestion de datos cientificos espacio en disco y aumento de rendimiento mediante el uso
apropiado de las estructuras de datos
Conocer conceptos de al macenes de datos organizativos y su uso para aplicaciones en el campo cientifico-técnico

. Argumentar la necesidad de los sistemas de gestion de datos y conocer |las diferentes arquitecturas para elegir la que més se gjuste ala solucién de un problema
ropuesto.
. idgui rir criteriosy técnicas paralaadaptacion y el uso de |os sistemas de gestion de datos cientificos.
Conocimiento de las principal es tipos estructuras de datos.
Destreza en la aplicacion de las herramientas de software estandar y especifico
Conocimiento y uso de infraestructura de hardware estandar y especifico
Capacidad de implementar, de |a forma més adecuada conforme a los requisitos de cada aplicacion sistemas de gestion de datos cientificos

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccién a los sistemas de gestion de datos cientificos.
La importancia de los datos en el &mbito de la ciencia.
Estructuras de datos.
Sistemas de almacenamiento.
Sistemas de gestion de bases de datos.
Modelos y arquitecturas de bases de datos.

Andlisisy visualizacién de datos cientificos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Colaboraréa en la docencia la empresa Predictia

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Capacidad de aplicar en el ambito de la fisica, instrumentacion y medio ambiente sistemas avanzados de gestion de datos cientificos
Capacidad de analizar y disefiar sistemas de gestién de datos en el &mbito de la ciencia y la tecnologia

Capacidad para la resolucion de problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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CG1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar unaTesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del areadel Master

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores de lalibertad, lajusticia, laigualdad y €l pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 15 100
asistencia a lecciones magistrales en
el aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 25 100
précticas de computacién.
Actividades supervisadas: Desarrollo 19 30

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades autonomas: Elaboracionde |60 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacién: Examen 8 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen e aula

Précticas de computacion

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 10.0 60.0

Examen préactico en el laboratorio 10.0 60.0

Valoracion de informes'y trabajos escritos | 10.0 60.0

Seguimiento de actividades presenciales  [10.0 60.0

NIVEL 2: Computacion de Alto Rendimiento

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5
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DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Computacién de Alto Rendimiento

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocimiento de los sistemas actuales en computacion de altas prestaciones y las técnicas y herramientas para uso de los mismos.
-Capacidad para desarrollar aplicaciones informaticas que requieren dichos sistemas de altas prestaciones para su ejecucion.
-Experiencia practica en el uso de un supercomputador, un entorno distribuido GRID, y recursos en Cloud

5.5.1.3 CONTENIDOS

- Optimizacién de aplicaciones

- Programacién en paralelo

-Almacenamiento y transferencia de datos y acceso a bases de datos
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-Uso de supercomputadores
-Computacién distribuida (GRID)
-Computacién utilizando recursos CLOUD

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Intensivo (impartido de forma concentrada en un mes).
Acceso a recursos de computacién en un entorno de produccién.

Recomendable conocimiento de inglés a nivel B2.

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Saber disefiar o adaptar un algoritmo para integrarlo en una aplicacién orientada a un entorno de alto rendimiento

Saber utilizar un sistema de alto rendimiento (un supercomputador, un sistema GRID o recursos en CLOUD)
Conocer los principales métodos de anélisis de datos y ser capaz de aplicarlos de forma adecuada para el andlisis y la modelizacién de diferentes problemas précticos

Ser capaz de desarrollar de forma completa un prorecto que requiera el uso de un entorno de alto rendimiento, desde la planificacion de los recursos necesarios (software y hardware), y la adaptacion
de la aplicacion, a la ejecucion y obtenci6n de resultados en un entorno de produccion.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del readel Méaster

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del méaster

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 40 100
asistencia a lecciones magistrales en
el aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades supervisadas: Desarrollo 40 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades autonomas: Elaboracionde |40 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacion: Examen 5 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistralesen el aula

Précticas de computacion

Trabgjos escritos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Examen préctico en € laboratorio 50.0 50.0
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Valoracion de informes'y trabajos escritos |50.0

50.0

NIVEL 2: Computacion en Entornos GréaficosCAD y SIG

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Computacion en Entornos Graficos CAD y SIG

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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. Conocimiento de las componentes principal es de un sistema de Disefio Asistido por Ordenador (CAD) de propésito general.

. Conocimiento aplicado de una libreria de Disefio Asistido por Ordenador (CAD) de propésito general .

. Conocimiento de las componentes principal es de un Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) de propdsito general.

. Conocimiento aplicado de una libreria de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) de propésito general .

. Conocimiento y destrezaen el uso de los algoritmosy estructuras fundamental es para la escritura de software propio en entornos CAD y SIG.
. Capacidad de integrar médulos CAD y SIG en computacion de otros propésitos més generales o0 més especificos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sistemas CAD/CAE. Elementos principales.

Algoritmos, estructuras y funciones basicas de programacion para la: creacién de objetos, edicién, propiedades, seleccion, filtrado. Aplicaciones basicas.
Sistemas IFC y BIM. Sistemas BIM en la oficina técnica de Ingenieria.

Sistemas de Informacién Geogréfica: Elementos principales.

Algoritmos, estructuras y funciones bésicas de programacion parala: conexién afuentes de datos, creacion de ventanas de mapa, creacion de ventanas de datos, consultas
y filtrados. Andlisis espacial. Aplicaciones bésicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Capacidad para manejar los instrumentos y métodos experimentales utilizados en el campo cientifico e industrial

Conocer los principales métodos de andlisis de datos y ser capaz de aplicarlos de forma adecuada para el andlisis y la modelizacion de diferentes problemas practicos

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experienciade trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participaciony 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 20 100
précticas de computacion.

Actividades supervisadas: Desarrollo 17 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabajos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades auténomas: Elaboracion de 60 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
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Actividades de evaluacién: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en e aula

Précticas de computacion

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

15.0

15.0

Examen préctico en el laboratorio 35.0 35.0
Valoracion de informesyy trabajos escritos | 10.0 10.0
Valoracién de exposiciones orales de 30.0 30.0
trabajos

Seguimiento de actividades presenciales [ 10.0 10.0
NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y
Computacion

NIVEL 3: Précticas Externas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Instrumentacion y Computacion

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de planificar y organizar una actividad concreta en el mbito profesional
Capacidad de adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones
Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico especializado.
Capacidad de Iniciativa y espiritu emprendedor
Capacidad analitica y critica.
Aprender nuevas técnicas de uso en €l entorno industrial

5.5.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo de un trabajo que permitira al estudiante la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en su formacién académica, preparandole para el ejercicio de actividades profesionales

y facilitando su incorporacion al mercado de trabajo. Este trabajo estara en consonancia con la especialidad elegida, Instrumentacion y Computacion o Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio
Ambiente. El alumno se familiarizara con las técnicas relacionadas con la especialidad elegida, que se utilizan en el ambito profesional. El alumno debera elaborar una planificacion del trabajo y un
informe final que sera evaluado.

Los alumnos cuentan con un tutor externo, perteneciente a la entidad en la que realizan las

practicas, y con un tutor académico que se coordina con el tutor externo para realizar

las précticas. El tutor externo emitira un informe que sera valorado en la evauacion final.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Empresas y entidades que pueden recibir estudiantes para realizar practicas:

Leading Enterprises

Fotoglass

Fundacion Tekniker

Predictia

Hispano Italiana de Revistimientos
Ecohydros

Aenor

ASG Metrologia

Ingenieria Gréficay de Sistemas
Equipos Nucleares

Instituto de Fisica de Cantabria

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Aplicar correctamente los conocimientos adquiridos para el desempefio de una actividad profesional
Conocer los limites y posibilidades del ejercicio de una actividad profesional

Disefiar hipétesis, obtener resultados, validarlos y tratar los datos para desarrollar un proyecto en el &mbito profesional

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del areadel Méaster

CG7 - Capacidad para planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado

CG8 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CG9 - Conocer las herramientas metodol 6gi cas necesarias para desarrollar proyectos avanzados

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades supervisadas. Tutoriasconel |30 100
director del trabajo que se desarrollaran
personalmente para supervision del
aprendizaje, revision del material,
resolucion de dudas, programacion de un
plan de trabajo, redaccién, comunicaciény
defensa.

Actividades autbnomas. Agendade 95 0
trabgjo incluyendo fechadeinicioy
finalizacién, horario, direccion del lugar
detrabajo, proyectosy actividadesen las
que participara el alumnoy otros datos
relevantes. Memoria de actividades y
resultados.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades précticas

Tutorias

Elaboracion de Informes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria escritade la practica 30.0 60.0

Informe final del tutor externo dela 40.0 80.0

actividad

55NIVEL 1: Especialidad Evaluacién de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Aplicacion dela Radiacién Natural al Estudio de Procesos Activos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacion de Riesgos
Naturalesy Medio Ambiente

NIVEL 3: Aplicacion de la Radiacion Natural al Estudio de Procesos Activos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocimiento de los procesos naturales que producen la emision de radiactividad natural y sus principales caracterisiticas
-Conocimiento de los métodos de datacion isotdpica

-Conocimientos de los fundamentos basicos relacionados con la radiactividad y su medida

-Manejo de modelos numéricos mediante el empleo de trazadores radiactivos

-Capacidad de interpretar observaciones y resultados de modelos numéricos a partir de medidas "in situ".
-Destreza en el manejo de instrumental destinado a la medida de radiaciones ionizantes

5.5.1.3 CONTENIDOS

.-Procesos activos de caracter enddgeno y su relacién con fuentes de radiacion

.- Fundamentos de radiactividad

.- Medida de la radiaci6n ionizante

.- Protecci6n contra las radiaciones ionizantes

.- Aplicaciones de las radiaciones ionizantes en el campo de la investigacion de procesos activos
.- Medida de elementos radiactivos por espectrometria gamma

.- Medidas de radén integradas y en continuo
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.- Métodos de datacion isotdpica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

- Conocer los mecanismos por los cuales los procesos activos naturales estan ligados a la emisién de radiactividad natural

-Conocer las posibilidades que ofrece la radiactividad natural en la medida del tiempo geolégico y los métodos existentes.

-Conocer los fundamentos de la radiactividad natural y de las medidas de radiacion ionizante.

-Conocer las distintas formas de medir la radiactividad ambiental, las dosis producidas por ella y la posible utilizacién de estas medidas en investigacion.
-Ser capaz de trabajar de forma autosuficiente en el campo midiendo las variables ligadas a la radiactividad natural.

-Ser capaz de trabajar en el laboratorio midiendo las variables ligadas a la radiactividad natural.

-Conocer los mecanismos de la medida de radiactividad natural por espectrometria gamma

-Conocer |os métodos para la medida de radén.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, amenudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especializados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabgjo y trabajar en equipo, compartir lainformacién disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacién utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participaciony 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
e aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas. Realizacion de 14 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas: Desarrollo 8 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades supervisadas: Participaciony |4 30
asistencia a trabajos de campo.
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Actividades autonomas: Elaboracionde |75 0
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacion: Examen 4 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen el aula

Experiencias de |aboratorio

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Realizacion de actividades précticas en trabajos de campo

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Examen escrito 20.0 55.0

Examen oral 8.0 10.0

Examen préctico en €l laboratorio 10.0 20.0

Valoracién de informes y trabajos escritos | 5.0 10.0

Valoracién de exposiciones oraes de 5.0 10.0

trabajos

Seguimiento de actividades presenciales  |2.0 50

NIVEL 2: Meteorologiay Clima

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos
Naturalesy Medio Ambiente

NIVEL 3: Meteorologiay Clima
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

-Conocimiento de las componentes del sistema climatico y las leyes que lo gobiernan, especialmente la atmdsfera.
-Conocimientos sobre la modelizacién en meteorologia y climatologia.

-Manejo basico de un modelo numérico de la atmésfera

-Capacidad de interpretar observaciones y resultados de modelos numéricos.

-Destreza en el manejo de herramientas de visualizacion y procesado de datos meteorolégicos y climéticos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-Introduccién al sistema climatico y sus componentes

-Variabilidad y cambios en el clima.

-Dinamica atmosférica. Modelizacién del tiempo y del clima.

-Meteorologia operativa: Tipos de escala temporal de las predicciones.

-Regionalizacién de la informacion climatica: técnicas estadisticas y dindmicas.

-Andlisis, procesado e interpretacion de informacidn en meteorologiay climatologia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Colaborara en la docencia la empresa Predictia

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Conocer las leyes basicas que gobiernan la atmésfera
Capacidad de localizar informacién meteorolégica y climatica relevante.

Capacidad para el andlisis de datos climaticos y el estudio de las relaciones existentes en el sistema climatico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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CG1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

Doctoral

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar unaTesis

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del areadel Master

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores de lalibertad, lajusticia, laigualdad y €l pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA

HORAS

PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y
asistenciaalecciones magistrales en
el aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

20

100

Actividades dirigidas: Realizacion de
précticas de computacién.

14

100

Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

12

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

75

Actividades de evaluacién: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen el aula

Précticas de computacion

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Realizacion de actividades préacticas en trabajos de campo

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

trabajos

Examen escrito 20.0 55.0
Examen oral 8.0 10.0
Examen préctico en €l laboratorio 10.0 15.0
Valoracién de informes y trabajos escritos | 5.0 15.0
Valoracion de exposiciones orales de 50 10.0
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Seguimiento de actividades presenciales  |2.0 50

NIVEL 2: Evaluacion de Riesgos Natur ales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos
Naturalesy Medio Ambiente

NIVEL 3: Evaluacion de Riesgos Natur ales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos Naturales y Medio Ambiente

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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- Identificar, caracterizar e interpretar los diversos procesos naturales y los riesgos a los que dan lugar.

-Ser capaz de interpretar procesos geomorfolégicos y representarlos de forma digital.

- Conocer la problematica que estos procesos plantean en su interaccién con el hombre y sus actividades.

- Conocer los conceptos de amenaza, vulnerabilidad, riesgo, resiliencia, susceptibilidad.

- Conocer las técnicas de prediccién, prevencién y mitigacién mas actuales.

- Conocer y aplicar las diferentes metodologias de realizacion de mapas de susceptibilidad, peligrosidad y riesgo.

- Conocer la terminologia y los conceptos basicos sobre andlisis de datos espaciales (SDA), asi como de otros métodos para la obtenciéon de modelos de susceptibilidad.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-LOS RIESGOS GEOLOGICOS. Clasificaciones. Los conceptos de amenaza, vulnerabilidad, riesgo, resiliencia y susceptibilidad. Aspectos socioeconémicos de los riesgos naturales.
-RIESGOS GEOLOGICOS DE ORIGEN INTERNO. Vulcanismo y sismicidad. Factores y tipos de riesgos volcénicos y sismicos. Prediccion, prevencion y mitigacion.
-RIESGOS GEOLOGICOS DE ORIGEN EXTERNO. Inundaciones, erosién y desertificacion, deslizamientos. Prediccion, prevencién y mitigacion.

-CARACITERIZACION ESPACIAL Y TEMPORAL DE PROCESOS GEOLOGICOS ACTIVOS. Criterios cartograficos y digitalizacion de procesos; métodos y técnicas de caracterizacion espacio-
temporal.

-CARTOGRAFIA DE RIESGOS. Célculo de la vulnerabilidad, peligrosidad y del riesgo.

-MODELOS PREDICTIVOS. Los mapas de susceptibilidad. Técnicas de clasificacion e integracién. Funciones de Favorabilidad. Métodos de SDA. Otro tipo de modelos de susceptibilidad.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

-Conocimiento de los principios fisicos que rigen el comportamiento de los procesos geolégicos externos e internos y que puedan dar lugar a riesgos naturales.

-Conocimiento de las principales herramientas utilizadas en la observacion y representacion espacial de riesgos naturales.

-Conocimiento general de las técnicas fisicas, matemaéticas, geoldgicas, y quimicas que se aplican en el estudio de estos procesos naturales.

-Saber emplear los métodos usados en la evaluacion de riesgos y construir mapas de riesgos.

-Conocimiento de las herramientas mas utilizadas en la gestion sostenible de los riesgos naturales y ser capaz de aplicar estas herramientas en la gestion ambiental del territorio.
-Ser capaz de hacer diagnosis sobre el estado de procesos naturales activos y proponer medidas correctivas y/o preventivas.

-Ser capaz de hacer diagnosis sobre €l papel que realizan litologias'y otras anisotropias del macizo rocoso en la génesis de riesgos naturales.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar una Tesis
Doctora

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia alecciones magistrales en
¢l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas: Realizacion de 14 100
experiencias de laboratorio.
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Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

30

Actividades supervisadas: Participacion y
asistencia a trabajos de campo.

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

75

Actividades de evaluacion: Examen
escrito. Examen préactico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en el aula

Experiencias de laboratorio

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Realizacion de actividades précticas en trabajos de campo

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

20.0

55.0

Examen oral 8.0 10.0
Examen préctico en €l laboratorio 10.0 15.0
Valoracion deinformesy trabajos escritos |5.0 15.0
Valoracion de exposiciones orales de 5.0 10.0
trabajos

Seguimiento de actividades presenciales  |2.0 50

NIVEL 2: La Evaluacién Ambiental mediante el Uso de SIG

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

S

No

No

61/85

csv: 103303338841327058824264



j
ol L
ST DE ESPANA
AW s

GOBIERMD MIMISTERID

DE EDUCACION, CULTURA,
¥ DEPORTE

Identificador : 493668821

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacion de Riesgos
Naturalesy Medio Ambiente

NIVEL 3: La Evaluacion Ambiental mediante el Uso de SIG

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Saber utilizar herramientas de cartografia automatica (SIG) en la construccion de inventarios naturales y en la evaluacién ambiental.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-La evaluacion ambiental. Tipos de impactos. Fases de una EIA: identificacion, medicion, prediccion, de Impactos. . . . »
- ée\(a‘ntamlient%s deb?arwgrafla tematica ambiental en SIG. Crear mapas. Administrar mapas. Simbolizacion en mapas. Sistemas de referencia, coordenadas y proyecciones. Etiquetados. Creacion y
administracion de tablas.

- Los SIG y lacartografia ambiental. Representacion, andlisis y visualizacion de fendmenos ambiental es. Bancos de datos ambientales. Técnicas SIG para andizar
sistemas naturales. Modelizacion de fendmenos ambientales. Andlisis de paisaje. Evaluacién mediante indicadores ambiental es.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

--Elaboracién de bases de datos ambientales en entorno SIG

-Ser capaz de llevar a cabo evaluaciones de variables ambientales, considerando los principales principios de la evaluacion ambiental, aplicando técnicas estadisticas, de cartografia automatica y de
_asngllilgpc;ez Iéneaglea?ﬁesér y realizar un proyecto SIG para la evaluacién de un impacto o riesgo ambiental, demostrando conocimiento sobre el funcionamiento de sus herramientas internas, elementos
constituyentes y funcionamiento de las mismas en dicha evaluacion.

- Ser capaz de hacer diagnosis sobre el estado ambiental de un territorio usando un SIG

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctora

CG83 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del dreadel Méster

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.15.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Actividades dirigidas. Realizacion de 14 100
experiencias de laboratorio.

Actividades supervisadas: Desarrollo 8 30
de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
gemplo, correo electronico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

Actividades supervisadas: Participaciony |4 30
asistencia a trabajos de campo.
Actividades auténomas: Elaboracion de 75 0

informes. Realizacion y presentacion
escrita de trabgjos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

Actividades de evaluacion: Examen 4 100
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistralesen e aula

Experiencias de |aboratorio

Exposiciones orales de trabajos

Trabgjos escritos

Realizacion de actividades précticas en trabajos de campo

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito 20.0 55.0
Examen oral 8.0 10.0
Examen préctico en €l laboratorio 10.0 20.0
Valoracién deinformesy trabajos escritos |5.0 10.0
Valoracion de exposiciones orales de 5.0 10.0
trabajos

Seguimiento de actividades presenciales  |2.0 50

NIVEL 2: Aplicacion dela Teledeteccion a la Evaluacion Ambiental y de los Riesgos Naturales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos
Naturalesy Medio Ambiente

NIVEL 3: Aplicacion dela Teledeteccion a la Evaluacion Ambiental y de los Riesgos Naturales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
S No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ser capaz de: construir MDsT, MDE, MDT, Ortofotos; fotointerpretar y restituir variables ambientales; hacer medidas de rasgos naturales, indices de imagen y evaluaciones ambientales mediante
teledeteccion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

-La expresiéon morfol6gica de los principales procesos naturales, que dan soporte a las unidades ambientales.

- Importacion de imagenes con finalidad ambiental, uso de escaneres fotogramétricos y técnicas de posicionamiento. Bibliotecas de importacion de imagenes. Correccion de imagenes y defectos de
imagenes. Uso de filiros que realcen variables ambientales.

- Orientacion de modelos estereoscopicos digitales. Foto interpretacion de vectores ambientales.
-Obtencién de modelos digitales de elevaciones y edicién de los mismos. Aplicaciones a la medicién de procesos activos. Medidas de desplazamientos por correlacién éptica.

-Interpretacion, clasificacion y catalogacion de imagenes. Uso de los principales indices de imagen ambiental, obtencién de indices de imagen. Medidas de delineaciones mediante filtros direccionales.
Firmas espectrales. Creacion de modelos de andlisis ambiental mediante superposicién de indices de imagen.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

- Ser capaz de identificar cual es la expresion morfoldgica de los principales procesos naturales, que dan soporte a las unidades ambientales.

- Ser capaz de importar, georeferenciar y tratar imagenes con finalidad ambiental, usando escaneres fotogramétricos, aplicando bibliotecas de importacion de imagenes, empleando técnicas de
posicionamiento asi como filtros de realce de imagen adecuados a las diferentes variables ambientales analizadas.

- Ser capaz de orientar modelos estereoscopicos digitales, y restituir vectores de rasgos ambientales.
- Ser capaz de obtener modelos digitales de elevaciones, editar los mismos y hacer medidas ambientales con ellos.
- Ser capaz de Interpretar, clasificar y catalogar iméagenes mediante firmas espectrales e indices de imagen.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar 1os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesis y autonomia suficientes para, una vez finalizado este programa formativo, iniciar unaTesis
Doctoral

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del areadel Master

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Actividades dirigidas: Participacion y 20 100
asistencia a lecciones magistrales en
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e aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor

Identificador : 493668821

Actividades dirigidas: Realizacion de
experiencias de laboratorio.

14

100

Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral detrabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
que se desarrollaran tanto personalmente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

30

Actividades supervisadas: Participacion y
asistencia a trabajos de campo.

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de la asignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

75

Actividades de evaluacion: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales en el aula

Experiencias de |aboratorio

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Realizacion de actividades précticas en trabajos de campo

Visitas a empresas, hospitales, zonas de campo, observatorios y centros de investigacion

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Examen escrito

20.0

55.0

Examen oral 8.0 10.0
Examen préctico en € laboratorio 10.0 15.0
Vaoracion deinformesy trabajos escritos |5.0 15.0
Valoracién de exposiciones oraes de 5.0 10.0
trabajos

Seguimiento de actividades presencidles  |2.0 5.0
NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER OPTATIVA

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

66/ 85

csv: 103303338841327058824264



GOBIERMD MIMISTERID
DE ESPANA DE EEKJCACIC‘N CULTURA,
¥ DI

Identificador : 493668821

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacién de Riesgos
Naturalesy Medio Ambiente

NIVEL 3: Practicas Externas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Especialidad en Evaluacion de Riesgos Naturalesy Medio Ambiente

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Capacidad de planificar y organizar una actividad concreta en el ambito profesional
Capacidad de adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones
Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad para transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico especializado.
Capacidad de Iniciativa y espiritu emprendedor
Capacidad analitica y critica.
Aprender nuevas técnicas de uso en €l entorno industrial

5.5.1.3 CONTENIDOS

informe final que sera evaluado.

Los alumnos cuentan con un tutor externo, perteneciente a la entidad en la que realizan las

practicas, y con un tutor académico que se coordina con el tutor externo para realizar

las précticas. El tutor externo emitira un informe que sera valorado en la evauacion final.

Desarrollo de un trabajo que permitira al estudiante la aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en su formacién académica, preparandole para el ejercicio de actividades profesionales
y facilitando su incorporacion al mercado de trabajo. Este trabajo estara en consonancia con la especialidad elegida, Instrumentacién y Computacion o Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio
Ambiente. El alumno se familiarizara con las técnicas relacionadas con la especialidad elegida, que se utilizan en el &mbito profesional. El alumno deberéa elaborar una planificacién del trabajo y un

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Empresas y entidades que pueden recibir estudiantes para realizar practicas:
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. Leading Enterprises

. Fotoglass

- Fundacion Tekniker

. Predictia

. Hispano Italiana de Revistimientos
. Ecohydros

. Aenor

. ASG Metrologia

. Ingenieria Gréficay de Sistemas
- Equipos Nucleares

- Ingtituto de Fisica de Cantabria

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:
Aplicar correctamente los conocimientos adquiridos para el desempefio de una actividad profesional
Conocer los limites y posibilidades del ejercicio de una actividad profesional

Disefiar hipétesis, obtener resultados, validarlos y tratar los datos para desarrollar un proyecto en el &mbito profesional

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CG1 - Capacidad para integrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en e mundo de la empresa dentro del areadel Master

CG7 - Capacidad para planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado

CGS8 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacién y transformarla en conocimiento

CG9 - Conocer las herramientas metodol 6gicas necesarias para desarrollar proyectos avanzados

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar |os conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades supervisadas: Tutoriasconel |30 100
director del trabajo que se desarrollaran
personalmente para supervision del
aprendizaje, revision del material,
resolucion de dudas, programacion de un
plan de trabajo, redaccién, comunicacion y
defensa.

Actividades auténomas: Agenda de 95 0
trabajo incluyendo fechade inicioy
finalizacién, horario, direccion del lugar
detrabajo, proyectosy actividades en las
que participard el alumno y otros datos
relevantes. Memoria de actividades y
resultados.
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Actividades précticas

Tutorias

Elaboracion de Informes

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Memoria escritade la préctica

30.0

60.0

Informe final del tutor externo dela
actividad

40.0

80.0

5.5 NIVEL 1: Transversal Creacion y Gestion de Empresas de Base Tecnoldgica

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Creacion y Gestion de Empresas de Base Tecnol6gica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

OPTATIVA

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Creacion y Gestion de Empresas de Base Tecnol6gica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

OPTATIVA

5

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

5

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

S

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad para evaluar ideas de negocio

. Capacidad de administrar y realizar el seguimiento de proyectos empresariaes utilizando herramientas informéticas

. Capacidad para elaborar un plan de empresa

. Capacidad paraidentificar |as diferentes fuentes de obtencién de los recursos financieros para la puesta en marcha de una empresa

. Capacidad paraidentificar las posibles figuras de proteccion de las invenciones que constituyan la base de un posible proyecto empresarial
. Capacidad para definir la estructurajuridicay realizar los trémites de puesta en marcha de un proyecto empresarial

5.5.1.3 CONTENIDOS

Espiritu emprendedor: entrepreneurship
El proceso de creacion de un nuevo negocio: de laidea ala oportunidad
Las empresas de base tecnoldgica (EBTS): rasgos diferenciales
La problemética de la financiacion en las empresas de base tecnol 6gica
El papel delas universidades en la creacién de EBTs: emprendedores y marco juridico
Derechos de propiedad industrial e intelectual: figuras de proteccion
Medidas y politicas de apoyo ala creacion de EBTs
El plan de empresa: estructuray contenido

. Sistemas de gestion
Planificacion y contenido de proyectos empresariaes: herramientas

. Congtitucién y legalizacion de la empresa

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Participara en la docencia la empresa AENOR

En esta materia se desarrollan las siguientes competencias especificas:

Capacidad para realizar proyectos por iniciativa propia, comprometiendo determinados recursos y asumiendo el riesgo que ello conlleva con la finalidad de explotar una oportunidad de negocio
Capacidad para preparar, dirigir, evaluar y hacer seguimiento de un trabajo completo de manera eficaz desarrollando una idea hasta concretarla en un servicio o producto

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y |os conocimientosy razones Ultimas que las sustentan a piblicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

Seleccione un valor

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades dirigidas: Participaciony 20 100
asistencia alecciones magistrales en
€l aula. Participacion y asistenciaen
seminarios dirigidos por un profesor
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Actividades supervisadas: Desarrollo

de proyectos guiados. Realizacion y
presentacion oral de trabgjos. Visitas
aempresas, hospitales, zonas de

campo, observatoriosy centros de
investigacion. Tutorias con un profesor
gue se desarrollaran tanto personal mente
como por medio de recursos en red (por
ejemplo, correo electrénico, gestor de
contenidos en entorno web. e.g. Moodle).

25

30

Actividades auténomas: Elaboracion de
informes. Realizacién y presentacion
escrita de trabajos. Estudio individual de
contenidos de laasignatura. Estudio en
grupo de contenidos de la asignatura.

80

Actividades de evaluacién: Examen
escrito. Examen practico. Presentaciones
orales.

100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales en e aula

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Resolucion de casos en €l aula

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracién de informes y trabajos escritos |10.0 60.0
Valoracion de exposiciones orales de 10.0 60.0

trabajos

55NIVEL 1: Trabajo Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER TRABAJO FIN DE MASTER

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL: Anual

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
15

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

TRABAJO FIN DE MASTER

15

Anual
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DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTSAnual 1 ECTSAnual 2 ECTSAnual 3
15

ECTSAnual 4 ECTSAnual 5 ECTSAnual 6
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Capacidad de desarrollar un trabgjo avanzado de forma auténoma, de exponerlo y defenderlo

. Capacidad de resolucion de situaciones realistas complejas, buscando |as herramientas adecuadas, manejando |os conocimientos necesarios y realizando una
planificacion adecuada

. Capacidad de expresion, exposicion y debate constructivo acerca de cuestiones relacionadas con las materias del Méster, dominando tanto los contenidos
tedricos como las aplicaciones
Profundizar en las teméticas del Méster de |a especialidad escogida

5.5.1.3 CONTENIDOS

Desarrollo de un trabajo avanzado que integre las asignaturas del Master cursadas y en consonancia con la especialidad elegida.

Enel Icaso de la especialidad de Fisica Avanzada, el trabajo versara sobre teméticas cientificas de actualidad en el campo de la Astrofisica, Fisica de Particulas, Optica o Fisica Estadistica y No
Lineal, entre otros.

En el caso de Instrumentacién y Computacion, el trabajo debera implicar la utilizacién de instrumentacion o técnicas avanzadas, de interés en el mundo profesional.

En la especialidad de Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio Ambiente, el trabajo se centrara en tematicas relacionadas con el analisis, evaluacion y gestion sostenible de procesos y riesgos
naturales. El trabajo podré tener tanto orientacion de iniciacion a la investigacion como profesional.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Empresas que pueden recibir estudiantes para realizar parte del Trabajo Fin de Master:

Fundacion Tekniker

Ecohydros

Hispano Italiana de Revestimientos
. Fotoglass
. ASG Metrologia

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CGL1 - Capacidad paraintegrarse eficazmente en un grupo de trabajo y trabajar en equipo, compartir lainformacion disponible e
integrar su actividad en la actividad del grupo colaborando de forma activa en la consecucion de objetivos comunes

CG2 - Capacidad de estudio, sintesisy autonomia suficientes para, una vez finalizado este programaformativo, iniciar una Tesis
Doctora

CG3 - Capacidad suficiente paraincorporarse como profesional en el mundo de la empresa dentro del &readel Méster

CG7 - Capacidad para planificar, disefiar y poner en marcha un proyecto avanzado

CG8 - Buscar, obtener, procesar, comunicar informacion y transformarla en conocimiento
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CG9 - Conocer las herramientas metodol 6gicas necesarias para desarrollar proyectos avanzados

CG10 - Capacidad de actualizacion de los conocimientos expuestos en el ambito de la comunidad cientifica

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Capacidad para buscar, obtener, seleccionar, tratar, analizar y comunicar informacion utilizando diferentes fuentes

CT2 - Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad basada en los
valores delalibertad, lajusticia, laigualdad y el pluralismo

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE10 - Experiencia de trabajo en un grupo de investigacion del ambito del master

CE11 - Capacidad parainiciar una Tesis Doctoral en el ambito de la Fisica o de la Evaluacion de Riesgos Naturales y Ambiental

CE12 - Disefiar hip6tesis, obtener resultados, validarlos 'y tratar los datos para desarrollar un proyecto avanzado

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades supervisadas: Tutoriasconel |75 100
director del trabajo que se desarrollaran
persona mente para supervision del
aprendizaje, revision del material,
resolucién de dudas, programacion de un
plan de trabajo, redaccién, comunicacion y
defensa.

Actividades auténomas: Lecturay 300 0
andisis de labibliografia. Busquedas de
informacion en bases de datos. Trabajo
de campo, laboratorio, observatorio

0 computacién. Andlisis de los datos
recogidos y resultados. Elaboracion dela
memoria.

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Exposiciones orales de trabajos

Trabajos escritos

Seminarios

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Memoria escritadel Trabajo Fin de Méster | 50.0 90.0

Defensa del Trabajo Fin de Méster 10.0 30.0

73185
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cantabria Catedrético de 36.0 100.0 36.0
Universidad

Universidad de Cantabria Profesor Titular [50.0 100.0 50.0
de Universidad

Universidad de Cantabria Profesor 5.6 100.0 5.6
Contratado
Doctor

Universidad de Cantabria Ayudante Doctor (5.6 100.0 5.6

Universidad de Cantabria Personal Docente | 2.8 100.0 2.8
contratado por
obray servicio

PERSONAL ACADEMICO

Ver anexos. Apartado 6.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver anexos. Apartado 6.2

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver anexos, apartado 7.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
65 10 80
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los I ndicadores Propuestos:

Ver anexos, apartado 8.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

La Universidad de Cantabria dispone de varios mecanismos dirigidos a controlar y valorar la adquisicion por parte del estudiante de las competencias definidas en la titulacion, asi como el
cumplimiento del objetivo de calidad de la docencia. Fundamentalmente se pueden englobar bajo dos perspectivas:

1. El aseguramiento de la adquisicién de competencias por parte del alumnado mediante un sistema de evaluacién adecuado y acorde con los nuevos planteamientos de los programas formativos

Todas las evaluaciones que se realizan en las asignaturas de las titulaciones tienen que ajustarse a la normativa interna sobre la regulacion de los procesos de evaluacion recogida en el Reglamento
de los procesos de evaluacion y en las Normas reguladoras de los procesos de evaluacion.

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/C1073516-65A1-4F52-9BF8-270B06112905/0/Reglamento_Evaluacion_CG.pdf

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/F2E56829-7582-4D0B-ABC8-8CD321CDE6ES/0/Normativa_Evaluacion_CG.pdf

Por otro lado, junto a las evaluaciones formales, se lleva a cabo un seguimiemo del aprendizaje del alumnado por parte del profesor a través del desarrollo de las clases, basandose en su participacion
y realizacion de tareas, lo que aporta una informacién considerable sobre el proceso. Este aspecto se ve facilitado en una titulacion de Master como ésta debido a que el nimero de alumnos es mucho
mas reducido que en los titulos de grado.

2. El andlisis de la vision que tienen de las competencias adquiridas los propios estudiantes, los profesores y los profesionales externos a la universidad implicados en la docencia.

El Sistema Interno de Garantia de Calidad del titulo tiene establecido una serie de procedimientos con los que se recoge informacién interna y externa que permite analizar e identificar posibles
carencias o dificultades en los procesos de ensefianza-aprendizaje y proponer las correspondientes medidas correctoras. La Comisién de Calidad del titulo desempefia, por tanto, un papel esencial
en el seguimiento y valoracién del progreso y resultado de aprendizaje de los estudiantes. El anélisis se realiza principalmente mediante la realizacion de encuestas, definidas en el procedimiento P6
(Satisfaccion con el programa formativo) y también en el P4 (Practicas externas y movilidad) del Manual del Sistema de Garantia Interna de Calidad de la UC.

Adicionalmente, la realizacion del TFM y de practicas en empresas exige del alumnado la ejecucion combinada de diferentes habilidades que hacen referencia a resultados de aprendizaje diversos.
Ambos son, por tanto, una herramienta privilegiada para evaluar diferentes resultados de aprendizaje que, en algunos casos, estan menos presentes en el resto de las asignaturas del master.

La Comisién de estudios del Méaster, con la inestimable colaboracién del Centro de Orientacién y Empleo de la Universidad, el Centro de Recursos Humanos y el Gabinete de Accién Social, mantendra
también un programa de seguimiento de los egresados de cada promocion, a fin de poder documentar adecuadamente las Vicisitudes que ellos experimenten en su ingreso en el mercado laboral. Esta
informacion, que se obtendra mediante encuestas periddicas, podra ser muy (til para pulsar la opinion del sector de empleadores en cuanto a qué necesidades laborales son mejor cubiertas por los
egresados, y podra servir a la Comisién de Estudios para reorientar los contenido su objetivos de asignaturas concretas y asi poder satisfacer mas adecuadamente las demandas laborales.

Ademas, a través del procedimiento P3 (Calidad de la ensefianza y del profesorado) definido en el Sistema de Garantia Interno de Calidad, se analiza periédicamente la actividad docente (el Servicio
de Gestién Académica facilita, ademas, a los centros informacién actualizada para el seguimiento de los diferentes indicadores establecidos junto a los resultados académicos), para asi también poder
ver su adecuacion a los ObJetIVOS de la titulacién, persiguiendo la mejora constante de la calidad de la ensefianza que se ofrece y exigiendo el seguimiento de las acciones de mejora propuestas como
consecuencia de dicho andlisis.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE | http://www.unican.es/Vicerrectorados/voa/calidad/si stemagarantia/

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2013 1] ac
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Ver anexos, apartado 10.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

Los estudiantes que estén matriculados en el “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas” o en el “Master en Técnicas de Analisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales” en el
presente curso académico 2012-2013, y no finalicen sus estudios en dicho curso podran acogerse a una de las dos opciones siguientes:

Primera Opcién

Los estudiantes podran realizar durante los cursos académicos 2013-2014 y 2014-2015 las pruebas correspondientes a las asignaturas no superadas, pero no se impartira la docencia correspondiente
a estas asignaturas. Durante este periodo deberan realizar también el trabajo de fin de Master previsto en el plan de estudios. Transcurridos estos dos cursos, si no han superado las pruebas y
desean continuar cursando el Master, entonces deberan acogerse a la segunda opcion.

Segunda Opcién

1.-Los estudiantes procedentes del “Master en Técnicas de Andlisis, Evaluacion y Gestién Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”, tendran acceso directo al nuevo Titulo dentro de la
especialidad de Evaluacién de Riesgos Naturales y Medio Ambiente. Si han superado todos los créditos formativos correspondientes a los complementos de formacién y a los médulos obligatorios y
optativos del “Master en Técnicas de Andlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”, deberan realizar los créditos formativos obligatorios no acreditados y el Trabajo de
Flln de Ma:\rstelr para completar el nuevo Titulo. En caso contrario deberan realizar los créditos formativos obligatorios y optativos que no puedan acreditar y el Trabajo de Fin de Master para completar
el nuevo Titulo.

Para acreditar los créditos ya superados el estudiante solicitara la convalidacion de los mismos. La Comisién de Coordinacion, previa solicitud por parte del estudiante, realizara una propuesta de
convalidacién que sera evaluada por la Comisién Académica de Posgrado del Centro. La adaptacion sera realizada en base a la siguiente tabla:

Tabla de convalidaciones entre las asignaturas del nuevo titulo y las asignaturas del Master en Técnicas de Analisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales. Ademas de los
créditos de las asignaturas, en ambos titulos, se indican los créditos en los que éstas son coincidentes (créditos comunes)
Asignaturadel nuevo titulo Créditos de la Asignatura Asignaturadel Méster en Técnicas de Créditos de la asignatura del Master en Créditos: comunes

Andlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible  Riesgos Naturales

de Procesos y Riesgos Naturales

Métodos estadisticos 5 Métodos estadisticos en investigacion 5 5
cientifica

Modelizaciony Andlisis Estadistico 5 Andlisisy modelizacion de datos con 5 5
técnicas no lineales

Metrologia 5 Fundamentos de Topografiay Geodesia. 6 5
GPS

Procesado y Andisis de Imégenes 5 Introduccion ala Teledeteccion, Sensores 4 4
remotos y Fotogrametria digital
Erdas 2 1

Programacion en Entorno Gréfico 5 Lenguajes de programacion parael entorno 4 4
gréfico
Tipos deinformacion digital y su captura 4 1

Aplicacion de la Radiacion Natural al 5 Radiactividad ambiental 5 5

estudio de Procesos Activos

Meteorologiay Clima Modelizaciony simulacion numéricadel 5 5
Tiempoy del Clima

Evaluacion de Riesgos Naturales 5 Evaluaciony gestion deriesgos naturales 4 4
Laaplicacion de técnicas de andlisis de 5 1
datos espaciales amovimientos de ladera

LaEvaluacion Ambiental medianteel uso 5 ArcGis 8 4

de Sistemas de Informacion Geogréfica

(SI6)
Cartografiaambiental y andisis de 3 1
sistemas naturales en entorno SIG

Aplicacion de la Teledeteccion ala 5 Erdas 2 1

Evaluacion Ambienta y de los Riesgos

Naturales
LPS 2 2
Aplicacion dela Teledetecciony la 3 1

fotogrametria digital a reconocimiento,
andlisis y evaluacion de recursos, procesos
y riesgos naturales

Caracterizacion espacial, temporal y 5 1
dindmica de movimientos de ladera

gon el fin _ge qpelllos estudiantes no resulten perjudicados en la transicién al nuevo titulo, la Comisién Académica de Posgrado podra autorizar asimismo convalidaciones entre bloques de asignaturas
le contenido similar.

2.-Los estudiantes procedentes del “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas”, tendran acceso directo al nuevo Titulo dentro de las especialidades de Fisica Avanzada o Instrumentacion y Computacion.
Si han superado todos los créditos formativos salvo los correspondientes al Trabajo de Fin de Master del “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas”, deberan realizar los créditos formativos obligatorios
no acreditados y el Trabajo de Fin de Master para completar el nuevo Titulo. En este caso el estudiante obtendré la especialidad de Fisica Avanzada. En caso contrario los estudiantes deberan
realizar los créditos formativos obligatorios y optativos que no puedan acreditar y el Trabajo de Fin de Master para completar el nuevo Titulo. La especialidad obtenida ser& determinada por la
Comisién Académica de Posgrado, asesorada por la Comisién de Coordinacion, en base a las asignaturas superadas.

Para acreditar los créditos ya superados el estudiante solicitara la convalidacion de los mismos. La Comisién de Coordinacion, previa solicitud por parte del estudiante, realizara una propuesta de
convalidacién que seré evaluada por la Comisién Académica de Posgrado del Centro. La adaptacion sera realizada en base a la siguiente tabla:

Tabla de convalidaciones entre las asignaturas del nuevo titulo y las del Master en Fisicay Tecnologias Fisicas

Técnicas instrumentales en Astrofisica Técnicas Observacionales en Astrofisica

Asignaturadel nuevo titulo Créditos Asignaturadel Méster en Fisicay Tecnologias Fisicas ~ Créditos
Estadistica 5 Métodos Estadisticos en Investigacion Cientifica 5
Modelizacién y Andlisis Estadistico 5 Andlisisy Modelizacion de Datos con Técnicas no 5
Lineales

Instrumentacion 5 Técnicas Experimentales en Investigacion 5
Programacion 5 Técnicas Computacionales en Fisica 5
Astrofisica Extragal&ctica 5 Astrofisica Extragal &ctica 5
Cosmologia 5 75 / Cgsﬁzlogl’a 5

5 5

5 5

Fisica de Particulas avanzada Conceptosy Técnicas en Fisicade Altas Energias
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Técnicas de deteccion y andlisis en Fisicade Altas
Energias
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Referencias de la Titulacion:

Master Universitario en Fisica, Instrumentacion y Medio
Ambiente

EXPEDIENTE N°: 622172013

ID TITULO: 4314072

RESPUESTAS AL INFORME REALIZADO POR LA ANECA (FECHA:
23/05/72013)

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TITULO

“Dado que se propone la imparticion del Méaster en una modalidad semipresencial para
los estudiantes que compaginan su formacion con un trabajo o residen fuera de Santander,
se debe incluir esta modalidad de imparticion del Master en la aplicacion y en
consecuencia se debe aportar la informacion diferenciada para cada tipo de modalidad en
las que se imparte el titulo.”

La ensefianza se impartirA en la modalidad presencial para todos los alumnos,
incluyendo los alumnos a tiempo parcial y extranjeros. En la nueva memoria se ha
revisado la seccidon sobre Alumnos a tiempo parcial y extranjeros del apartado
“5.1 Descripcién del plan de estudios” para dejar claro el caracter presencial del
master.
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Referencias de la Titulacion:

Master Universitario en Fisica, Instrumentacion y Medio
Ambiente

EXPEDIENTE N°: 622172013

ID TITULO: 4314072

RESPUESTAS AL INFORME REALIZADO POR LA ANECA (FECHA:
25/03/2013)

ASPECTOS A SUBSANAR

CRITERIO 1: DESCRIPCION DEL TITULO
“Se debe aclarar explicitamente en qué tipo de modalidades se impartira el titulo.”

El master se impartira en la modalidad de tipo presencial.

En la nueva memoria el caracter presencial se indica de forma explicita al comienzo
del apartado “5.1 Descripcion del plan de estudios”. En dicho apartado se ha revisado
también la seccidon sobre Alumnos a tiempo parcial y extranjeros para dejar claro
el caracter presencial del master.

“Se deben completar los datos relativos a créditos de matricula maximo y minimo a
tiempo completo y a tiempo parcial tanto para el primer curso como para el resto de
cursos.”

Se han incluido los datos relativos a créditos de matricula maximo y minimo a tiempo
completo y a tiempo parcial tanto para el primer curso como para el resto de cursos.

CRITERIO 2: JUSTIFICACION

“Se debe justificar detalladamente cédmo tres especialidades tan distintas y enfocadas
a estudiantes con perfiles de ingreso tan diferentes se pretenden impartir en el Master
propuesto.”

Consideramos que, aun siendo distintas, las tres especialidades tienen claramente
aspectos comunes, compartiendo en parte teméaticas y técnicas. Se ha afiadido al final
del apartado 2.6 un parrafo detallando los aspectos comunes de las especialidades.

El titulo propuesto se desarrolla a partir de dos masteres oficiales actualmente en
vigor, “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Master en Técnicas de Analisis,
Evaluacion y Gestidon Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”. Se ha incluido un
parrafo al comienzo del apartado 2.1 para explicar que las especialidades derivan en
gran medida de estos dos masteres. Por otra parte, como se indica en el apartado 2.1,
una parte importante de la formacion, incluyendo 3 asignaturas (15 créditos) era
comun a ambos masteres. Ademas los profesores de las areas de Fisica y Ciencias de
la Tierra participantes en dichos masteres poseen una larga experiencia de
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colaboraciébn y participacion en programas conjuntos con un resultado muy
satisfactorio. Se han aclarado estos aspectos en el apartado 2.1.

Como se indica en el apartado 2.2 seguimos el modelo anglosajén, en particular el de
prestigiosas universidades como el Imperial College de Londres o la universidad de
East Anglia, donde se presentan planes de estudios en que también combinan Fisica y
Ciencias de la Tierra. Obviamente adaptado a los puntos fuertes de nuestro
profesorado y a las necesidades detectadas en nuestro entorno. Se ha afadido un
resumen de esto en el apartado 2.1 para clarificarlo.

Si es cierto que no se ha indicado correctamente en el apartado 2.6, la justificacion de
la inclusidon de estas especialidades. Se ha actualizado dicho apartado.

En cuanto a los perfiles de acceso, no consideramos que sean incompatibles ni
excesivamente distintos. De nuevo seguimos el estilo anglosajén (y el espiritu del
EEES), persiguiendo una formacién avanzada en los campos propuestos, a la que se
puedan incorporar graduados de distinta procedencia, siempre con una formaciéon
cientifico-técnica sdlida. Se ha intentado evitar el modelo clasico de formacion de
segundo ciclo, como continuacion de un primer ciclo determinado. Los complementos
formativos (dependientes de la titulaciéon aportada y la especialidad escogida) y el
modulo comun (donde se obtiene competencia en las herramientas basicas), estan
disefiados para que los alumnos de todos estos perfiles puedan cursar el master de
forma satisfactoria. La experiencia en los complementos formativos en cada uno de los
casos ha servido de base para los aqui propuestos. Hay que sefalar en los dos
masteres que son precedentes de éste ha habido alumnos con titulaciones muy
diversas, por lo que se posee amplia experiencia en este campo. La experiencia en los
complementos formativos en cada uno de los casos ha servido de base para los
propuestos en el apartado 4.5. Se ha afadido un parrafo al final del apartado 2.6 para
aclarar estos aspectos.

CRITERIO 3: COMPETENCIAS

“Se deben incluir exclusivamente en este apartado las competencias especificas que
adquiriran todos los estudiantes al finalizar los estudios: un nucleo de competencias
que ponga de manifiesto el caracter especifico de la formacién lograda tras cursar el
titulo propuesto. Por ello, se deben eliminar del Criterio 3 aquellas competencias
especificas asignadas a materias o0 asignaturas optativas. Estas competencias
especificas se deben incluir en el Criterio 5.”

Se han incluido en el Criterio 5 las competencias especificas asignadas a materias o
asignaturas optativas.

“Se deben reformular y reducir el nimero de competencias especificas del Master ya
que algunas de ellas, como por ejemplo las competencias CE1-CE9, CE16-CE19 y
CE60, en su actual redaccibn son mas bien competencias generales y otras no
presentan el preceptivo nivel avanzado propio de los estudios de Master (p.e. CE86,
CE88, CES89, etc.).”
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Las competencias especificas CE6, CE9 y CE16-CE19 se han transferido a generales.
Las competencias especificas CE1-CE3, CE5, CE7, CE8 y CE60 se han reformulado
para que tengan un caracter mas especifico. Se ha eliminado la competencia CE4. Se
ha eliminado también la competencia especifica CE82. Ademas se ha transferido la
competencia especifica CE12 a general.

Se han reformulado las competencias especificas CE86, CE88 y CE89 para que tengan
un nivel avanzado. También se han modificado las competencias especificas propias
de una serie de materias para que tengan un nivel avanzado (ver Criterio 5).

CRITERIO 4: ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

“Se deben incluir los datos de reconocimiento de créditos en las casillas
correspondientes segun se especifica en la Normativa presentada en la Memoria. En el
caso que no se contemple el reconocimiento de créditos se indicard como 0.”

Se han incluido los datos.

“Se debe describir claramente en el Criterio 4.5 de la Memoria el perfil de los
estudiantes, en funciéon de su formacidén previa, que estarian obligados a cursar los
complementos de formacion y aquellos exentos de su realizacion.”

Se ha incluido en el Criterio 4.5 una descripcién detallada del perfil de los estudiantes
en funcion de su formacion previa, que estarian obligados a cursar los complementos
de formacién, asi como los estudiantes exentos de su realizacion. Se modificado
ademas la redaccion en el apartado 4.2 para clarificar el acceso y admisiéon al Master.

CRITERIO 5: PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

“Como se ha indicado en el Criterio 1 se debe aclarar en qué modalidades se impartira
el titulo y en el caso de que se oferten distintas modalidades de ensefanza-
aprendizaje (presencial, semipresencial o a distancia), se deben definir en el Criterio 5
las actividades formativas y sistemas de evaluacion de forma diferenciada para cada
una de estas modalidades.”

Se ha aclarado de forma explicita el caracter presencial al comienzo del apartado “5.1
Descripcion del plan de estudios”. Se ha modificado también en dicho apartado la
seccion sobre Alumnos a tiempo parcial y extranjeros para dejar claro el caracter
presencial del méster.

“Se deben incluir las competencias especificas propias en cada una de las materias
optativas en el apartado “Observaciones” de las fichas de las mismas.”

Se han incluido las competencias especificas propias de las materias optativas en sus
correspondientes fichas en el apartado “Observaciones”.

“Se deben revisar los contenidos de los médulos de tal forma que sean coherentes con
las competencias del titulo y que tengan el nivel avanzado preceptivo de los titulos de
Méster.”
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Se han modificado los contenidos de la materia Métodos Estadisticos para que sean
coherentes con las competencias y tengan un nivel avanzado. También se han
modificado o eliminado algunas competencias especificas de una serie de materias
para que tengan un nivel avanzado:

Astrofisica, Fisica de Altas Energias, Dinamica y Fluctuaciones en Sistemas Extendidos,
Laser: Instrumentacion y Aplicaciones, Métodos y Técnicas en Deteccion de Radiacion,
Procesado y Analisis de Imagenes, Sistemas de Gestion de Datos Cientificos,
Aplicacion de la radiacion natural al estudio de procesos activos, Evaluacion de Riesgos
Naturales, Evaluacion de Riesgos Naturales, La Evaluacion Ambiental mediante el uso
de Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG)

“Se debe incluir una asignatura de Practicas Externas en el Plan de Estudios dada la
orientacién profesional del titulo.”

Se ha incluido la asignatura de Practicas Externas en las dos especialidades con
orientacién profesional: Instrumentacién y Computacién, y Evaluaciobn de Riesgos
Naturales y Medio Ambiente.

“Se debe aclarar la planificacion temporal del Trabajo Fin de Master, dado que un
apartado de la Memoria se indica que es anual y en otra seccion se ubica en el
segundo cuatrimestre.”

Se ha aclarado el caracter anual del Trabajo Fin de Master modificando la tabla del
apartado 5.5B.

CRITERIO 6: PERSONAL ACADEMICO

“Se debe aportar el perfil docente, investigador y profesional del profesorado y
personal docente de apoyo de otros centros y/o instituciones diferentes de la
Universidad de Cantabria que colabora en la imparticion del titulo con objeto de
evaluar su adecuacion teniendo en cuenta las caracteristicas de la propuesta. También
se debe justificar la disponibilidad de este profesorado externo.”

Se ha incluido el perfil de los investigadores del CSIC en el Instituto de Fisica de
Cantabria, IFCA (centro mixto UC-CSIC), que colaboran en la imparticion en el Master.
También se ha incluido el perfil del personal del Hospital Universitario Marqués de
Valdecilla (HUMV) que participa en la docencia de una asighatura optativa. Se ha
justificado la disponibilidad del profesorado externo, incluyendo ademas escritos del
director del IFCA y del Jefe del Servicio de Radiofisica y Protecciéon Radiolégica del
HUMV.
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CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

“Se debe incluir la relacidon de convenios que garanticen la realizacién de las Practicas
Externas.”

Se han incluido los convenios con empresas y un escrito del director del Instituto de
Fisica de Cantabria para garantizar la realizacién de la Practicas Externas.

CRITERIO 9: SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

“El enlace https://sharepoint.unican.es/sgic/web/web.html no conduce a ninguna
informaciéon. Se debe aportar un enlace que conduzca al sistema interno de garantia

de calidad del titulo.”

Se ha incluido el enlace correcto:
http://www.unican.es/Vicerrectorados/voa/calidad/sistemagarantia/

RECOMENDACIONES:

CRITERIO 7: RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

“Se recomienda ampliar y aclarar la informacidon sobre los convenios que regulan la
participacion de otras entidades en el desarrollo de las actividades formativas
descritas en el plan de estudios, ya que en algunos casos es muy genérica e incluso se

hace referencia a otro Master.”

Se ha incluido un informacién sobre las empresas y sobre su participacién en el
Master.

CRITERIO 8: RESULTADOS PREVISTOS

“Se recomienda incluir el procedimiento general para valorar el progreso y los
resultados de aprendizaje de los estudiantes.”

Se ha incluido el procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de
aprendizaje de los estudiantes
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2. JUSTIFICACION

2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico,
cientifico o profesional del mismo

Este titulo se desarrolla a partir de dos masteres oficiales actualmente en vigor,
“Master en Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Master en Técnicas De Andlisis, Evaluacion
y Gestidon Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”. El primer master aporta dos
componentes una basica y otra aplicada que se desarrollan aqui como dos
especialidades, mientras que la componente mas multidisciplinar de caracter
ambiental del segundo de los masteres se incorpora como una tercera especialidad
en esta propuesta. Estos dos masteres derivan de un programa de doctorado comun
en Fisica y Ciencias de la Tierra. Es de destacar que este programa obtuvo la mencién
de calidad en la primera convocatoria por parte del ministerio. Desde entonces se ha
ido renovando esta mencién o las equivalentes en las subsiguientes convocatorias. En
la actualidad, el profesorado y las lineas tematicas tratadas en estos masteres,
forman parte del mismo programa de doctorado con menciéon hacia la excelencia
“Ciencias, Tecnologia y Computacion”. La formacién de estos masteres y la actividad
investigadora en la que se sustentan, ha sido uno de los pilares de la propuesta de la
Universidad de Cantabria, por la que le fue concedida la condicién de “Campus de
Excelencia Internacional”.

Como se indica en el apartado 2.6, a la hora de elaborar este master se ha utilizado
como referente el modelo anglosajoén, con mayor tradicion dentro de la estructura
propuesta por el EEES. Por tanto se ha buscado un master que sin perder el caracter
avanzado permita una transversalidad, tanto en el perfil de acceso como en la
formacion. Se busca que el titulo sea atractivo para graduados de una gran variedad
de titulaciones cientifico-técnicas, permitiéndoles cursarlo, si acaso con los
complementos formativos correspondientes. En cuanto a la tematica, se ha querido
proporcionar especializacién en tres tematicas en las que nuestro profesorado tiene
amplia experiencia y en las que se ha detectado una cierta demanda. Se ha querido
también aprovechar el potencial del profesorado, tanto en el area de la ciencia
basica, como desde la aplicada, asi como la larga tradicién de colaboraciéon entre
areas. Como ejemplos citar la existencia de investigadores en el Instituto de Fisica de
Cantabria cuya investigacion (en meteorologia) se enmarca en el campo de las
Ciencias de la Tierra, la participacién en proyectos con empresas de investigadores de
areas de fisica fundamental (astrofisica o fisica de particulas) o la larga trayectoria de
colaboracion de investigadores y profesores de areas de Ciencia de la Tierra en
departamentos de Fisica y en la Facultad de Ciencias.

Ademas, con este planteamiento se consigue una mayor eficiencia en los recursos,
habida cuenta la coincidencia en algunos de los objetivos y contenidos de ambos
masteres evidenciada por un solapamiento en parte de la formaciéon y, sobre todo,
proporciondndose ademas el valor afiadido de una formacion multidisciplinar. En
efecto, la fusibn de ambos masteres supone un valor afadido en la formacién
proporcionada, puesto que se suministra una vision mas amplia de herramientas de
aplicacion tanto en el ambito de la Fisica como de las Ciencias de la Tierra y
Medioambiente; permitiendo dar un enfoque mas completo en la resolucién de
problemas medioambientales (relacionados con la radioactividad, la meteorologia, la
evaluacion ambiental o los riesgos naturales). Este caracter multidisciplinar se ve
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reforzado por la flexibilidad del plan, que permite al alumno cursar asignaturas de
otras especialidades adaptando su formacién a sus propios objetivos ( de acuerdo con
el modelo anglosajon).

Es importante reflejar que buena parte de la formacion que se considera importante
tanto en el caso de la Fisica como de las Ciencias de la Tierra es comun. Tanto es asi,
que hasta 3 asignaturas (15 créditos) eran comunes en los dos masteres
antecedentes de esta propuesta. Estos trataban de contenidos de estadistica y
modelizacidon (que en esta propuesta pasan al modulo obligatorio) y de radioactividad
(que pasan a la especialidad de tematica medioambiental) y, en parte, a otras
asignaturas obligatorias y optativas: Instrumentacion, Métodos y Técnicas en
deteccion de Radiacién. Otras muchas técnicas experimentales o informaticas
también son comunes y se incorporan a las distintas asignaturas de esta propuesta.

La fusién de ambos masteres pretende por un lado responder a la necesidad de la
llegada de alumnos de grado a partir del proximo curso. Por otro lado, se pretende
reforzar la conexién Universidad-Empresa, proporcionando una formacién avanzada
que permita una mayor integraciéon al mundo no académico, con un evidente punto
fuerte en innovacion. Pero ademas la fusibn de ambos masteres, unida a la
flexibilidad que proporciona la estructura planteada, aporta un valor afiadido a los
potenciales alumnos, ademas de la ya citada visién multidisciplinar. Asi por ejemplo,
los alumnos con un perfil e intereses mas alineados con el anterior “Master en
Técnicas De Analisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos
Naturales”, obtendran una mayor oferta de herramientas técnicas que les mejore su
incorporacion a empresas de base tecnoldgica lo cual les permitira una mejor
inserciéon profesional. Por otro lado, como ya se ha descrito, los alumnos los alumnos
con un perfil e intereses mas alineados con el “Master de Fisica y Tecnologias
Fisicas”, de forma opcional, pueden obtener una formacibn en aspectos
medioambientales relacionados con la Fisica (Radioactividad o Meteorologia), o en
tematicas relacionadas con los riesgos naturales y evaluacion ambiental, ambitos de
gran interés y fuerte acogida profesional, abriéndoles un nuevo abanico de salidas
profesionales.

El titulo propone dar esta formacién por medio de un mdédulo obligatorio en el que se
imparte formacion avanzada en técnicas de interés tanto en el mundo de la
investigacion como de la industria. Estas técnicas punteras son a menudo resultado
de desarrollos cientificos de primera linea. Se complementa esto con una formacién
especifica, por medio de tres especialidades y varias orientaciones que encaminan al
alumno en una u otra direccion. Bien sea hacia el ambito académico/cientifico, en
temas de gran actualidad o bien hacia el ambito profesional, basandose en técnicas o
instrumentacién punteras antes indicadas. Se incorporan ademas unas practicas
externas en empresa, trampolin para el lanzamiento del alumno al ambito
empresarial. El trabajo fin de master, bien sea integrado en un grupo de
investigacion o en una empresa, proporcionara al alumno las capacidades de
desarrollar sus propios proyectos y transmitir sus conocimientos y resultados ante
publico especializado o no.

La experiencia acumulada por los dos masteres que dan origen a esta propuesta
desde su inicio, en el curso 2006-2007, demuestran la existencia de una demanda en
dicha formacion por parte del alumnado. Estos dos masteres acumulan una media

anual de unos 12 alumnos de nuevo ingreso. Ademas, la titulacibn de Graduado/a en
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Fisica de la Universidad de Cantabria, de donde provienen buena parte de los
alumnos ha ido progresivamente aumentando en numero de matriculados, con un
promedio anual de los ultimos dos afios de mas de 40 nuevas matriculas. Ademas, es
previsible que una mayor proporcién de alumnos de grado cursen un master por ser
titulacion mas corta.

También se ha observado un creciente interés por parte de alumnado extranjero, que
se quiere reforzar mediante difusion y establecimiento de acuerdos. Por una parte,
hay una creciente demanda de paises iberoamericanos, donde existe una carencia de
formacion de posgrado. Una de sus principales opciones es la formacion en Europa vy,
por motivos del idioma, Espafia es uno de los destinos preferidos. Esta demanda se
detecta tanto en titulados recientemente egresados, en busca de mejores
oportunidades, como en el profesorado universitario, que persigue mejorar su perfil
como método de promocion. Mediante una formacion adaptada a este tipo de
alumnado y a través del establecimiento de acuerdos, se pretende atraer a éste tipo
de alumnos. Existen en la actualidad experiencias con universidades argentinas (La
Plata y Mar de Plata) y brasilefias (San Pablo y San Carlos) en las que mediante
convenios se favorecen la realizacion de formacion de master o doctorado en las
areas de esta propuesta, en la Universidad de Cantabria. Se ha recibido también
alumnos iberoamericanos a través de acuerdos con la AUIP, Asociacién Universitaria
Iberoamericana de Posgrado (que integra mas de 130 universidades de Espaifia,
Portugal, América Latina y el Caribe). Se pretende ademas establecer convenios de
este tipo al amparo del convenio de colaboracion establecido por la UC con las
universidades mexicanas del CUMEX y se estan iniciando contactos para hacer lo
propio con universidades de Colombia (Universidad de los Andes y Universidad
Nacional). Por otra parte, también desde el ambito Europeo y Norteamericano se
viene observando un creciente interés de formacion avanzada con el valor afadido
del idioma castellano, abriéndoles camino a los mercados emergentes de
Iberoamérica. Actualmente hay acuerdos Erasmus para intercambio de alumnos de
master con varias universidades europeas. En este sentido ya se han firmado dos
acuerdos de intercambio de alumnos de master entre las universidades de Shefield
Hallan (GB) y Modena Reggio Emilia (It).

Se ha constatado también una demanda sostenida por parte de grupos de
investigacion de la UC e institutos asociados de titulados de master con este perfil,
para realizar un doctorado o simplemente tareas de investigacion avanzadas. Existe
una demanda significativa que no se cubre con los egresados de masteres locales, de
la UC, de manera que en torno al 50% de estos perfiles se cubren con titulados
extranjeros o de otras universidades espafolas.

Aungue se carece de datos estadisticos objetivos, a través de conversaciones con
distintos miembros destacados del tejido industrial regional y de comunidades
préoximas, se indica que existen distintos nichos de trabajo en la industria de
profesionales con las habilidades y conocimientos que se obtendran con este master.
Todo ello unido al probable atractivo adicional ofrecido por el master hacia la
industria, hace esperar que la demanda de este master aumente significativamente.

El seguimiento de los egresados de los dos masteres que son precedentes de éste,
también soportan el interés de mantener las ideas fundamentales de los mismos. En
cuanto al Master de Fisica y Tecnologias Fisica, se ha observado que la casi totalidad

de los egresados han continuado su formacidn de postgrado mediante becas
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doctorales o contratos de investigaciéon. También se ha observado un porcentaje de
egresados que ya tenian trabajo y realizaban el master para aumentar su nivel de
formacion. En cuanto al Master en Técnicas de Andlisis, Evaluacion y Gestion
Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales, el numero de egresados es demasiado
bajo para hacer estadisticas fiables. Sin embargo se ha observado que este bajo
niamero se debe a una elevada proporcion de estudiantes que logran trabajo en
temaéticas relacionadas durante el desarrollo del curso y, a partir de ahi, lo realizan a
dedicacion parcial. Consideramos esto también un buen indicador del grado de
empleabilidad alcanzado.

Este master se apoya en la amplia experiencia investigadora y de formacion de
postgrado en distintas areas de la Fisica y Ciencias de la Tierra de los grupos
involucrados en esta propuesta. Las materias son impartidas por profesores de la
Universidad o investigadores del CSIC en centros mixtos, desarrollando de manera
activa sus investigaciones en el contexto internacional. Todos los trabajos fin de
master de caracter cientifico de desarrollaran en el seno de estos grupos. Todos los
grupos desarrollan proyectos de investigacion financiados por distintos planes
nacionales del Ministerio o por la Unién Europea en lineas afines a las especialidades
propuestas confirmando su adecuacion a la actual situacion de la I1+D+1 del area.
Ademas es importante destacar que la mayoria de los grupos colaboradores en esta
propuesta estan integrados en algunos de los proyectos de ambito internacional mas
relevantes del momento, desarrollando infraestructura local y contribuyendo a la
creacion y operacion de grandes infraestructuras cientificas que sé6lo son posibles a
través de estas colaboraciones.

Ademas, como se ha venido haciendo en los méaster de los que éste deriva, se
complementa con la presencia puntual de destacados profesores e investigadores de
otras Universidades y Centros de investigacion, para la imparticion de alguna
temaética en la que son expertos.

En esta propuesta, ademas, se quiere involucrar en la docencia a destacados
profesionales del mundo no académico, para que reforzar la conexién con el mundo
industrial que se busca en este master. En el momento de escribir esta memoria una
decena de empresas de distintas caracteristicas han manifestado su interés en
participar en la elaboracion de esta propuesta, en posteriormente impartir parte de la
docencia en las asignaturas de la especialidad de instrumentacion y computacion y en
recibir estudiantes en practicas.

Finalmente indicar la importancia de la tematica escogida para este master. Por una
parte por el indudable interés y la gran actividad existente en la actualidad en el
campo de la Fisica, como motor del aumento del conocimiento. Por otra por su
contribucion como motor del desarrollo tecnoldgico y la innovacién. También es
perfectamente conocida la importancia que la sociedad actual otorga al conocimiento
de los problemas medioambientales en sus dos vertientes analisis de riesgos y
evaluacion ambiental, y cémo dichos cambios pueden producir alteraciones en el
funcionamiento de la sociedad asi como de los sistemas naturales constituyentes del
medio ambiente.

En resumen, es un titulo que viene avalado por una experiencia previa de formaciéon
de posgrado, por un equipo de profesores, investigadores y profesionales de probada
experiencia, que trata tematicas de claro interés para la sociedad. Ademas,
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experiencias previas y estimaciones razonables hacen prever una demanda
significativa por parte de los alumnos y una demanda de egresados por parte de
grupos de investigacion y empresas.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente que avalen Ila
adecuaciéon de la propuesta a criterios nacionales o internacionales para
titulos de similares caracteristicas académicas

En la elaboracion de la propuesta de este titulo, se ha seguido mas bien el modelo
anglosajon, en el que, sin perder la coherencia tematica ni la especializacion, se
permite al alumno gran flexibilidad a la hora de escoger su itinerario. Permitiéndole
focalizarse en tematicas mas tedricas o experimentales; basicas o aplicadas;
puramente de fisica o multidisciplinares. Un referente claro es el Master de Fisica del
prestigioso Imperial College de Londres
http://www3.imperial.ac.uk/pgprospectus/facultiesanddepartments/physics/postgrad
uatecourses/physics

En él, el alumno debe cursar 3 asignaturas de forma obligatoria (de contenido fisico y
de herramientas) y puede elegir entre mas de 20 optativas de contenido basico
(Cosmologia, Fisica de Particulas, Mecéanica Estadistica, Optica Cuantica...), de
instrumentacion (Dispositivos, Instrumentacion, tecnologia laser...) y aplicaciones en
otros campos (Resonancia Magnética médica, meteorologia, biofisica...). El titulo,
estd orientado (segun indican literalmente) a fisicos y estudiantes de otras
titulaciones como matematicas, quimica o ingenieria, siempre que tengan suficientes
conocimientos de Fisica.

De forma similar, la Universidad de Cambridge ofrece un master de “Fisica teorica y
experimental”  http://www.phy.cam.ac.uk/admissions/graduate/degrees.php#MASt
que de nuevo ofrece una gran optatividad, el alumno escoge libremente entre unas
30 asignaturas que incluyen contenidos de Astrofisica, Fisica de Particulas y
Meteorologia.

Por otro lado, la Universidad de East Anglia, http://www.uea.ac.uk/environmental-
sciences/courses/msc-environmental-sciences#profile ofrece titulaciones de méster
de medio ambiente que combinan contenidos de gestion y andlisis de riesgos medio
ambientales, con contenidos cientificos con un peso importante de la fisica (en
meteorologia, radiactividad, geofisica...).

Un planteamiento similar aparece en los titulos de master ofertados en la universidad
de Sheffield Hallan (http://www.shu.ac.uk/faculties/aces/) o la Universidad de
Glasgow
(http://www.gla.ac.uk/postgraduate/taught/physicsenergyandtheenvironment/).

En el ambito nacional, dado lo novedoso de la propuesta, no encontramos ningun
master en funcionamiento con el mismo contenido que el propuesto. Si que existen
muchos ejemplos en que incluyen parte de éstos o que tienen un enfoque similar
dentro de esta tematica.

Por ejemplo, varios masteres universitarios combinan como en esta propuesta
aspectos de ciencia basica con aplicaciones industriales, incluyendo una vision de la
instrumentacion o la computacién desde el punto de vista de la fisica: “Fisica Nuclear
E de Particulas E As Suas Aplicaciéns Tecnoldxicas E Médicas” (U. Santiago); “Fisica y
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Tecnologia de los Laseres” (U. Salamanca y U Valladolid); “Instrumentaciéon en
Fisica” (U. Valladolid); “Fisica y Tecnologias Fisicas” (U. Zaragoza), “Fisica Avanzada”
(U. Valencia), “Fisica, aplicaciones, informatica” (U.Baleares)...

La aproximacion multidisciplinar incluyendo Fisica y Ciencias de la Tierra se puede
encontrar, por ejemplo en el master universitario en Métodos y Técnicas Avanzadas
en Fisica (U. Granada). Los masteres Universitarios en Investigacién, Modelizacién y
Analisis Del Riesgo en Medio Ambiente (U. Politécnica de Madrid); de Riesgos
Naturales (U. Ledn) o Recursos Naturales y Riesgos Naturales (U. Barcelona y U.
Autébnoma de Barcelona), son ejemplos de aproximacion a los problemas
medioambientales desde un punto de vista cientifico.

2.3 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboraciéon del plan de estudios

2.3.1 Procedimientos Internos

Se ha constituido una comisidon con representacion de distintas areas, incluyendo
profesores, alumnos y personal de administracion y servicios. A su vez, estos
representantes recabaron informacién en sus respectivas areas, bien por reuniones
con otros miembros de la Universidad, con representantes de empresas u otros
organismos u observando otras experiencias similares en otras Universidades,
nacionales o extranjeras.

Con esta informacién la comisién realizé una propuesta de master que fue expuesta a
todos lo miembros de la Facultad, recabando las sugerencias e implementando
aquellas que se consideraron pertinentes. Finalmente, se tramité de acuerdo con el
procedimiento de la Universidad de Cantabria, que se resume a continuacion:
1. Elaboracion de la Memoria de Verificacidon y aprobacion por la Junta del Centro
Responsable.
2. Envio al Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica de la Memoria de
Verificacion provisional para su revision y exposicion publica.
3. Aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Cantabria.
4. Aprobacion por el Consejo Social de la Universidad de Cantabria.
5. Comunicacion de la aprobacion de la nueva titulacion a la Comunidad
Auténoma.

2.3.2 Procedimientos Externos

Se han establecido entrevistas con representantes de empresas, centros tecnoldgicos
u organismos publicos de la region que trabajan en tematicas proximas al interés de
este titulo. De ellas se ha recabado informacién para focalizar mejor asignaturas a la
mejor empleabilidad de los egresados. De igual forma se han iniciado contactos para
la colaboracion de dichas empresas en el desarrollo del master, bien sea mediante la
imparticiéon de docencia por miembros de las mismas o por la realizacién de practicas
en la empresa. Algunos de estas empresas u organismos son el Hospital Universitario
Marqués de Valdecilla, Fundacion Tekniker, Equipos Nucleares SA, AENOR,
Ecohydros, ASG Metrologia, Predictia, HISBALIT, Fotoglass, Textil Santanderina,
Erzia, Ingenieria Grafica de Sistemas.
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2.4 Orientacion del Master

El master, dependiendo del itinerario escogido, tiene orientacion académica/cientifica
o profesional (no regulada)

2.5 Objetivos

El objetivo del master es proporcionar formacidon avanzada en tematicas relacionadas
con la fisica y el medio ambiente. No se pretende cubrir todo el conocimiento en
estos campos, sino mas bien al contrario, profundizar en unos pocos temas de
evidente interés bien sea en el ambito académico o bien en el &mbito industrial. Se
pretende transmitir el conocimiento adquirido por grupos con amplia experiencia en
investigacion y formacion de posgrado para su aplicacion en estos ambitos. Con todo
se quiere formar alumnos que sean capaces de incorporarse a un grupo de
investigacion para desarrollar una tesis doctoral, de incorporarse a una empresa
donde aplicar técnicas novedosas y manejar instrumentacién avanzada o, incluso, de
crear su propia empresa de base tecnoldgica.

La Universidad de Cantabria asume el compromiso de defender la igualdad entre
hombres y mujeres como un principio juridico universal, y de perseguir el objetivo de
la eliminacion de desigualdades entre sexos. En cumplimiento de este compromiso,
se ha creado Comisién Transversal de Igualdad, dependiente del Vicerrectorado de
Campus y Desarrollo Social, que esta trabajando para el desarrollo de un Plan de
Igualdad de la UC, y velara por el cumplimiento de la Ley Organica 3/2007, de 22 de
marzo, para la Igualdad efectiva de hombres y mujeres en todos los ambitos de la
vida universitaria.

En relacidon con el principio de igualdad de oportunidades y de no discriminaciéon de
personas con discapacidad, la Universidad de Cantabria mantiene desde el afio 2005
convenios con el IMSERSO y la Fundacién ONCE para el desarrollo de proyectos de
eliminacién de barreras arquitecténicas en todos los edificios de la Universidad.
Gracias a estos convenios se prevé todos los edificios sean plenamente accesibles en
2010.

Actualmente se desarrolla también un proyecto conjunto con la Fundacion ONCE para
la accesibilidad informatica de personas con discapacidad.

Ademas desde el afio 2005 se mantiene un convenio con el Gobierno de Cantabria a
través de la Direccion General de Asuntos Sociales para la atencidon a personas con
discapacidad, que presta toda la atencién personal y académica necesaria a los
estudiantes con que lo solicitan.

La Universidad de Cantabria esta comprometida socialmente con el desarrollo de una
cultura de paz y de valores democraticos, ratificando el Coédigo de Conducta de las
Universidades en materia de Cooperacion al Desarrollo, elaborado por la Conferencia
de Rectores de las Universidades Espafiolas, apoyando iniciativas de ayuda al
desarrollo a través de asociaciones universitarias como Universidad y Solidaridad, del
Aula de Cooperacion Internacional, y de la Oficina de Solidaridad y Voluntariado
dependiente del Vicerrectorado de Estudiantes.
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El Consejo de Gobierno en su sesion de 30 de mayo de 2008 aprobd el "Plan de
Desarrollo de Habilidades, Valores y Competencias Transversales para los Graduados
de la Universidad de Cantabria"™ en el que, dentro del "Programa de formacién en
valores, competencias y destrezas personales”, se incluye el "Subprograma de
formacioén en valores y derechos"

2.6 Justificacion de las especialidades establecidas

Como se ha indicado, el médulo comudn proporcionara al alumno una formaciéon
avanzada en distintas herramientas matematicas, informaticas y de instrumentaciéon
que le permitiran abordar el moédulo de especializacion tematica. Se han identificado
tres tematicas, cada una representada en una especialidad, donde se observa a la
vez una elevada experiencia en el profesorado y una demanda potencial por parte de
los alumnos. Por una parte, una especialidad (Fisica Avanzada) orientada a formar
investigadores en lineas de actualidad y soportadas por grupos de investigadores de
excelencia. La especialidad de Instrumentacion y Computacién, aprovecha las
capacidades de estos grupos, para formar en aplicaciones avanzadas de la Fisica. La
especialidad de Evaluaciéon de Riesgos y Medio Ambiente, cubre un campo de
elevado interés cientifico y profesional. Se aprovecha la oportunidad que presenta
nuestra Facultad de aglutinar profesorado del area de Ciencias de la Tierra y ciencias
experimentales, para proporcionar una formacibn mucho mas completa y
multidisciplinar. A continuacion se describe con mayor detalle el interés de cada una
de las especialidades.

Fisica Avanzada

Esta es una especialidad fundamentalmente orientada a la investigacion, para el
estudiante con vocaciéon de proseguir su formacién hacia un doctorado. En particular,
todas las tematicas que se tratan en la especialidad (Astronomia y Astrofisica; Fisica
de Particulas; Tecnologia Electrénica y de Comunicaciones; Sistemas Complejos;
Optica) vienen soportadas por grupos de investigacion soélidos con destacada
relevancia a nivel nacional e internacional, ademas de con dilatada experiencia en
formacidon postdoctoral. Todas estas temaéaticas son de interés, como se demuestra
porque todas ellas vienen apoyadas por el Plan Nacional de I+D+Il. Como ya se ha
indicado se viene observando una demanda continuada por parte de alumnos de
grado por realizar un master de estas caracteristicas. También se ha indicado la
demanda por parte de los grupos de investigacion de titulados con un master de este
tipo, que no se logra cubrir con los egresados de los masteres existentes en la
actualidad en la UC.

Instrumentacion y Computacién

Esta especialidad estda fundamentalmente orientada al mundo profesional. Se ha
comprobado que el desarrollo cientifico de los grupos de investigacion implicados en
el master, ha generado ademas de avances en el conocimiento, unas técnicas y una
instrumentacion de elevado interés en el mundo profesional. Algunos ejemplos se
dan dentro de las llamadas TIN, en tematicas como el célculo distribuido o los
modelos “cloud”; en las TIC, en tematicas como la Optica, la sensoérica o las
comunicaciones; en control de calidad y metrologia; en fisica hospitalaria (seguridad
radioldgica, instrumentacion).
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Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio Ambiente

Esta especialidad aina ambos aspectos, investigador y profesional, dependiendo del
itinerario escogido por el alumno. Como en el resto de las especialidades viene
soportado por investigadores y profesionales de amplia experiencia en el campo de
las Ciencias de la Tierra y la Fisica. No es necesario explicar aqui la relevancia que la
correcta gestion de los problemas medioambientales tiene en nuestra sociedad. Se
propone aqui un enfoque interdisciplinar, que cubre aspectos climatoldgicos,
geoldgicos y de radioactividad natural, de evidente aplicacion en la industria y
organismos publicos.

Las tres especialidades no son disjuntas, compartiendo en parte tematicas y técnicas.

Las especialidades de Fisica Avanzada e Instrumentacion y Computacion tienen una
asignatura comun (Laser: Instrumentacion y Aplicaciones). Las asignaturas de
“Técnicas Instrumentales en Astrofisica” y “Técnicas de deteccidon y analisis en Fisica
de Altas Energias” (Fisica Avanzada) comparten técnicas instrumentales con las
asignaturas de “Métodos y Técnicas en Deteccidn de Radiacion”, “Instrumentacion
para la Seguridad Radiolégica en Instalaciones Médicas” (Instrumentacion vy
Computacion) y con la asignatura de “Aplicaciéon de la radiacion natural al estudio de
procesos activos” (Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio Ambiente). Por otra parte
la asignatura de “Computacion en Entornos Graficos CAD y SIG” (Instrumentacion y
Computacion) comparte herramientas con la asignatura de “La Evaluacion Ambiental
mediante el uso de Sistemas de Informacién Geografica (SIG)” (Evaluacién de
Riesgos Naturales y Medio Ambiente).

Como se ha indicado anteriormente, siguiendo el modelo anglosajon el master
permite una transversalidad, tanto en el perfil de acceso como en la formacion. Para
que graduados con titulaciones diferentes puedan cursar el titulo, se le podran
asignar al estudiante complementos de formacién, en funcién de su formacién previa
y de la especialidad que curse. Hay que sefalar en los dos masteres oficiales
actualmente en vigor, “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Master en Técnicas
De Andlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”, ha
habido alumnos con titulaciones muy diversas (Ingenieros de telecomunicacion,
informatica, minas o industriales; licenciados en Geologia y Biologia, ademas de los
mas habituales Licenciados en Fisica), por lo que se posee amplia experiencia en este
campo. La experiencia en los complementos formativos en cada uno de los casos ha
servido de base para los aqui propuestos.

2.7 Justificacion Profesional (s6lo profesiones reguladas)
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcion del plan de estudios

Descripcion de la estructura del Master

El Plan de Estudios se desarrolla en 60 créditos que se distribuyen en dos
cuatrimestres. Ha sido estructurado en modulos y materias, siendo la unidad basica la
asignatura. Todas las asignaturas que forman parte de dichas materias tendran 5
créditos y su distribucion temporal dentro del plan de estudios sera conocida por los
alumnos antes de su primera matricula, ademas de ser publica en la web de la
Universidad y en las guias de informacion de la titulacion. Todas las asignaturas se
imparten en la modalidad de tipo presencial.

El Master consiste de un Médulo Comun, obligatorio, 3 Mdédulos de Especialidad, un
Moédulo Transversal y el Médulo obligatorio correspondiente al Trabajo Fin de Master.

Para completar los 60 créditos, el alumno, ademas de cursar el Médulo Comun, de 20
créditos y el Trabajo Fin de Master de 15 créditos, debera cursar 25 créditos
escogiendo 5 asignaturas optativas de entre los médulos de Especialidad (“Fisica
Avanzada”, “Instrumentacion y Computacion” y “Evaluacion de Riesgos
Naturales y Medio Ambient”) y Transversal (“Creacion y Gestion de Empresas
de Base Tecnoldgica™).

Para obtener una Especializacién, el alumno debera cursar al menos 3 asignaturas del
moédulo de Especialidad y realizar un Trabajo Fin de Master en una tematica
relacionada con dicha especialidad. Un resumen de esta estructura se expone en la
Tabla 1.

Tabla 1

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Obligatoria (M. Comun) 20
Optativa (Transversal y | 25
Especialidad)
Obligatoria (Trabajo Fin | 15
de Master)

El Master esta disefiado para dar la formacion adecuada a dos perfiles del alumnado.
Por un lado, se ofrece una formacion dirigida a futuros estudiantes de doctorado. Por
otro lado, se pretende ofrecer un curriculo que responda a una orientacion profesional
no académica en ambitos ligados a empresas de base tecnoldgica, hospitales o
actividades relacionadas con la evaluacién de riesgos naturales y el medio ambiente.
Asi, el Plan de Estudios hace especial énfasis en técnicas avanzadas de analisis,
medidas, instrumentacion y computacion de elevada aplicabilidad en estos entornos.
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El Master se divide en dos cuatrimestres. En el primer cuatrimestre se cursara el
Modulo Comun de caracter obligatorio, cuyo objetivo es proporcionar al alumno las
capacidades y destrezas necesarias para poder cursar la especialidad elegida. Se hace
hincapié en técnicas y herramientas avanzadas (matemaéaticas, informaticas e
instrumentales) de amplio uso, sea en el mundo académico o en el profesional. Este
Modulo estéd orientado a ampliar los conocimientos de estas tematicas que posee un
alumno de Grado con formacién cientifico-técnica.

El Master esta disefiado para que las competencias basicas se desarrollen en mayor o
menor medida en todas las asignaturas. Todas las asignaturas proporcionan
conocimientos que permitirdn al alumno el desarrollo y aplicacion de ideas originales
(competencia CB1). El enfoque que se plantea, eminentemente practico, pone un
gran énfasis en la capacidad de aplicar estos conocimientos (CB2).

De igual forma, durante todo el Master y, muy en particular en el médulo comudn, se
promociona que los alumnos ademas de adquirir conocimientos sean capaces de
manejar los adquiridos en distintos contextos para aplicarlos a situaciones realistas
(competencia basica CB3), mediante la realizaciéon de casos practicos (problemas,
experimentos, programas...) de casos reales de investigacion o aplicaciéon industrial.
En todos los casos se trabaja también la presentacion de los resultados, para reforzar
la competencia basica CB4. Se favorece también el trabajo autonomo (CB5), de
manera que gran parte del aprendizaje provenga directamente de la actividad del
alumno, bien sea en la resolucion de casos practicos mencionada o en la adquisicion
de conocimientos. De igual forma se desarrollan en todos los casos las competencias
transversales: el manejo, filtrado y transmisién de informacién (CT1) necesario para
la adquisicion de conocimientos y transmision de resultados; la capacidad de
contribuir a la transmision de la igualdad de oportunidades (CT2) en base a los usos
cientificos como ejemplo de desarrollo universal sin entender de género, clases o
fronteras. Finalmente, todas las asignaturas de este bloque aportan ademas los
conocimientos basicos necesarios para la competencia CB1 y la capacidad de
aplicarlos (CB2). Ademaés, en la materia Estadistica se trabajan especialmente las
competencias especificas CE1 a CE3, en Programacion las competencias CG4, CE4 a
CE®6 y en Instrumentacion las competencias CG5, CG6, CE7 a CE9.

En el segundo cuatrimestre se han planificado los Mdédulos de Especializacion y
Transversal, donde el alumno recibe una formacion mas focalizada dependiendo de su
perfil y objetivos. En la especialidad de Fisica Avanzada se le ofrece profundizaciéon en
tematicas avanzadas de temas actuales en la investigacion en Fisica (teéricos y
experimentales) como son la Astrofisica, la Fisica de Particulas, la Fisica No-Lineal o la
Optica. En la especialidad de Instrumentacién y Computaciéon, se proporciona
formacion eminentemente préctica y experimental en torno a técnicas e instrumentos
de tecnologia puntera, generados al amparo de la investigacion cientifica, pero
también de gran aplicacion industrial. En la especialidad de Evaluacion de riesgos
Naturales y Medio Ambiente, se proporciona una formacion hacia la comprension y
evaluacion en Medio ambiente, especialmente en el campo de la evaluacién de
riesgos medioambientales.

Se permite al alumno escoger hasta dos asignaturas de una especialidad distinta a la
suya para aportar flexibilidad y permitir interdisciplinaridad. Algunos ejemplos pueden
ser un alumno que opte por la via académica en Fisica, pero le interese una formacion
mas solida en instrumentaciéon, hacia la Fisica Experimental; o que quiera realizar su
formacion en tematicas Fisicas en Medio Ambiente; o un alumno que opte por la via
profesional en evaluacién de riesgos que quiera una formacién técnica o informatica
mas solida.
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Este médulo busca reforzar el desarrollo de las competencias antes citadas, dentro de
temaéticas o enfoques concretos. Segun la especialidad escogida ademas se trabajan
adicionalmente las competencias especificas CE10 y CE11 mediante la realizacion de
practicas o trabajos en grupos de investigacion.

Trabajo Fin de Master

El Trabajo Fin de Master se entiende como una herramienta clave para adquirir gran
parte de las competencias de este master y por lo tanto se ha fijado como obligatorio
con una dedicacion del alumno equivalente a 15 créditos. En particular debe
contribuir a la adquisicion de casi la totalidad de competencias basicas, generales y
transversales, asi como a las especificas que se correspondan con el area escogida.

El alumno realizara un trabajo avanzado de manera auténoma bajo la supervision de
un profesor del Master. La tematica y orientacion de este trabajo dependera de la
especialidad escogida, pero en todos los casos debera estar relacionada con los
contenidos del Master e implicar un trabajo del alumno que le permita adquirir las
competencias correspondientes.

En efecto, la Tesis de Master debe implicar un trabajo auténomo (CB5) que ensefie al
alumno a aplicar los conocimientos adquiridos (CB2), a realizar valoraciones sobre
conocimientos y resultados (CB3), y a transmitir sus resultados (CB4). Ademas, dado
que el trabajo se realizara bajo la supervision de un tutor bien sea integrado en un
grupo de investigacién o en un grupo de trabajo en una empresa, se contribuira
también a adquirir la competencia de trabajo en grupo (CG1l) y, segln el camino
elegido, la de iniciar una tesis (CG2) incorporarse al mundo de la empresa (CG3) o
ambas. La realizaciéon del Trabajo Fin de Master permitird asimismo adquirir las
competencias CG7-CG10, y CE10-CE12.

Alumnos a tiempo parcial y extranjeros

La ensefianza se impartirdA en la modalidad presencial para todos los alumnos,
incluyendo los alumnos a tiempo parcial y extranjeros.

El master se podra cursar a tiempo parcial, de acuerdo con la normativa de la UC.
Para su desarrollo de manera efectiva para los estudiantes que compaginan su
formacion con un trabajo, se adaptara el calendario para facilitar su asistencia a las
clases en partlcular a las practlcas de Iaboratorlo e—res+deﬂ—fue|ﬂa—de—8aﬁfaﬁde|;se

Como se ha indicado en otro apartado de esta memoria, se pretende atraer a
alumnado de otros paises. Para favorecer de forma efectiva la participacién de este
tipo de alumnos, incluso cuando no disponen de becas que cubran el curso completo
se prevé disefiar un calendario especifico de las actividades de tipo presencial,

partlcular de las practicas en Iaboratorlo que—mevﬁaHemeH{e—FeqtﬂeFeﬁ—de—la
ie). Mediante
este calendarlo se reducwa en Ia medida de lo p05|ble eI periodo en el que se
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Planificacidon y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

Los Programas de Intercambio que mantiene la Facultad de Ciencias estan acogidos al
Titulo VII de la normativa de Gestion Académica de la Universidad de Cantabria,
(http://www.unican.es/NR/rdonlyres/F904B85D-F16D-4E66-AFCA-72FEFBF3DEG2/
0/NormativaGestionAcadémical90207.pdf), “Intercambios universitarios”, que
establece

que:

Los alumnos de la Universidad de Cantabria podran realizar en el marco de
programas de intercambio o convenios suscritos, un periodo de sus
estudios conducentes a cualquiera de las Titulaciones en la Universidad de
Cantabria en una universidad extranjera o espafiola, garantizando su
reconocimiento académico en el curso en gque se realiza la estancia.

Esta Normativa regula convocatorias, ayudas, elaboracién y modificacion del plan de
estudios, tareas de los coordinadores y otros asuntos de indole académica o
administrativa relativos al intercambio, ya sea que la Universidad de Cantabria actue
como Institucién de origen o de destino del estudiante.

Ademas, la Facultad de Ciencias dispone de su propia normativa, subordinada a la
anterior, y valida para las titulaciones impartidas por el Centro. En ella se regulan los
apartados que, o bien requieren ampliacion de algun aspecto de la normativa general
(por ejemplo, la posibilidad de hacer examenes a distancia), o bien plantean
problemas especificos por la naturaleza de las titulaciones impartidas en el Centro
(por ejemplo, la posibilidad de realizar trabajos de fin de titulacion, que estan ligados
a la obtencién del titulo).

Descripcion de los Médulos
1.- Médulo Comun.

Este Modulo es obligatorio para todos los alumnos matriculados y consiste de 4
asignaturas agrupadas en 3 materias. Su ubicacion temporal es el primer
cuatrimestre y tiene como objetivo proporcionar los conocimientos necesarios para
abordar las especialidades y adquirir parte de las competencias del master. Se
presentan conceptos necesarios para abordar el resto de los mdédulos y amplian los
conocimientos alcanzados en el Grado, basicos para incorporarse bien a un programa
de doctorado o a la empresa.

1.1.- Materia Métodos Estadisticos (10 créditos):
o Estadistica
e Modelizacién y Analisis Estadistico

1.2- Materia Instrumentacion (5 créditos):
¢ Instrumentacion
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1.3- Materia Programacion (5 créditos):
e Programacion

2.- Médulo Especialidad Fisica Avanzada.

Este Médulo consta de varias materias concebidas para el alumnado que desee
acceder a un programa de doctorado en Fisica. El objetivo es proporcionar la
formacioén necesaria para incorporarse a los grupos de investigacion para realizar la
tesis doctoral e iniciarse en la carrera investigadora. Todas las asignaturas son
optativas. Existe una asignatura que es comun con el Médulo de Instrumentacion y
Computacion (Laser: Instrumentacion y Aplicaciones).

2.1- Materia Astrofisica (15 créditos):
e Astrofisica Extragalactica
e Cosmologia
e Técnicas Instrumentales en Astrofisica

2.2- Materia Fisica de Altas Energias (10 créditos):
e Fisica de Particulas Avanzada
e Técnicas de deteccidn y analisis en Fisica de Altas Energias

2.3- Materia Dinamica y Fluctuaciones en Sistemas Extendidos (5 créditos):
e Dinamica y Fluctuaciones en Sistemas Extendidos

2.4- Materia Laser: Instrumentacion y Aplicaciones (5 créditos):
e Laser: Instrumentacién y Aplicaciones

3.- Modulo Especialidad Instrumentacion y Computacion

En esta Especialidad se ofertan materias/asignaturas optativas que estan organizadas
en dos orientaciones: (1) Instrumentacion y (2) Computacion. El objetivo de este
Moédulo es lograr competencias y destrezas para que el alumno se integre en la
empresa, especialmente en aquellas relacionadas con el ambito tecnoldgico y
cientifico. Es un Mddulo eminentemente préactico en el que el alumno aprendera
técnicas actuales de medicion, analisis de radiacion y sefial, seguridad radioldgica,
etc. Asi mismo, con el mismo objetivo, se ofrecen materias de computacién avanzada
y de aplicacion directa en la empresa. Asignaturas de este médulo complementan las
otras dos especialidades para alumnos con perfil experimental.

3.1.- Materia/asignatura Metrologia

3.2.- Materia/asignatura Métodos y Técnicas en Deteccion de Radiacion

3.3.- Materia/asignatura Instrumentaciéon para la Seguridad Radioldgica en
Instalaciones Médicas

3.4.- Materia/asignatura Procesado y Analisis de Iméagenes

3.5.- Materia/asignatura Laser: Instrumentacion y Aplicaciones

3.6.- Materia/asignatura Sistemas de Gestion de Datos Cientificos

3.7.- Materia/asignatura Computacién de Alto Rendimiento

3.8.- Materia/asignatura Computacion en Entornos Graficos CAD y SIG

3.9.- Materia/asignatura Practicas Externas
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4.- Modulo Especialidad Evaluacion de Riesgos Naturales y Medio Ambiente

Los contenidos de este Modulo incluyen todo un conjunto de herramientas que
permiten la confeccion tanto de modelos de evaluacién de riesgo como de evaluacion
ambiental: técnicas avanzadas en el reconocimiento y andlisis de los riesgos naturales
(haciendo especial hincapié en los métodos y herramientas para la obtencién de
modelos de susceptibilidad, peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo); evaluaciéon de
indicadores ambientales para el andlisis ambiental, empleando Sistemas de
Informacién Geografica (SIG); la utilizacidon de técnicas de teledeteccion (incluyendo
técnicas fotogramétricas) en el analisis y evaluaciéon de riesgos naturales; las
herramientas usada en el modelado de la prediccion meteorologia asi como climatica;
empleo de técnicas en la medida de la radiactividad ambiental y su relaciéon con el
estudio de los procesos activos, etc. Este Médulo proporciona una sélida formacion al
alumno para incorporarse tanto al ambito laboral como especialista en andlisis,
evaluacion y gestion sostenible de procesos y riesgos naturales, como a grupos de
investigacion e incorporarse a un programa de doctorado.

4.1.- Materia/asignatura Aplicacion de la radiacion natural al estudio de procesos
activos 4.2.- Materia/asignatura Meteorologia y Clima

4.3.- Materia/asignatura Evaluacion de Riesgos Naturales

4.4.- Materia/asignatura La Evaluacion Ambiental mediante el uso de Sistemas de
Informacién Geogréafica (SIG)

4.5.- Materia/asignatura Aplicacion de la Teledeteccién a la Evaluacion Ambiental y de
los Riesgos Naturales

4.6.- Materia/asignatura Practicas Externas

5.- Moédulo Transversal Creacion y Gestion de Empresas de Base Tecnoldgica

Con este moédulo se ofrecen al alumno conocimientos basicos sobre aspectos que
rodean el mundo de las empresas de base tecnoldgica, pensando que son el tipo de
empresas en las que el alumno se puede integrar al mundo laboral con mas
probabilidad. Se tratan aspectos de gestibn de la empresa, transferencia del
conocimiento, gestion de patentes, e incluso, la creacion de una empresa de estas
caracteristicas.

5.1.- Materia/asignatura Creacion y Gestion de Empresas de Base Tecnolodgica

6.- Modulo Trabajo Fin de Master

El trabajo Fin de Master consistirA en un trabajo avanzado realizado de manera
auténoma por el alumno bajo la supervision de un profesor del Master. La tematica y
orientaciéon de este trabajo dependera de la especialidad escogida.

En el caso de la especialidad de Fisica Avanzada, el trabajo versara sobre teméticas
cientificas de actualidad en el campo de la Astrofisica, Fisica de Particulas, Optica o
Fisica Estadistica y No Lineal, entre otros. Supondra un trabajo de iniciacion a la
investigacion que le permitird incorporarse a un grupo de investigacion para realizar
su tesis doctoral.
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En el caso de Instrumentacion y Computacion, el trabajo debera implicar la utilizacién
de instrumentacién o técnicas avanzadas, de interés industrial. Podra ser realizado en
los laboratorios de la Universidad o en los de las empresas colaboradoras.

En la especialidad de Evaluacién de Riesgos Naturales y Medio Ambiente, el trabajo
podra tener tanto orientacidon de iniciacion a la investigacion como industrial.

El trabajo Fin de Master podra realizarse en cualquier grupo de la Universidad de
Cantabria y del IFCA que participe en el Master o bien en algun Centro de
Investigacion o Tecnoldgico o en las empresas que colaboran en el mismo. Para ello
se propondran cada afio un nimero de trabajos para eleccion de los alumnos. En este
punto, la labor orientadora del tutor es importante.

Las actividades formativas dependeran en gran medida del tipo de trabajo y del area
en que se encuadre.

El Trabajo Fin de Master se presentara en forma escrita y sera defendido oralmente
ante un tribunal nombrado al efecto que evaluara tanto el documento presentado
como la defensa del mismo.

Comisién de Coordinacién del Master

La Comisidén de Coordinacion del Master sera la responsable del correcto desarrollo de
la planificacion docente y de la coordinacion de las ensefianzas. Asignara un tutor a
cada alumno matriculado para orientarlo en la eleccién de una especialidad, eleccidn
de materias optativas, y determinara la adecuacién del Trabajo Fin de Master a dicha
especialidad o materias. También asesorara a la Comision Académica de Posgrado
sobre la admision de los alumnos y sobre la conveniencia de adquirir complementos
formativos.

Esta Comision estara formada por el coordinador del Master y otros tres profesores,
un egresado del Master y un representante del PAS. En esta Comision habré al menos
un experto en las tematicas de cada una de las especialidades.
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5.5 Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefanza-aprendizaje de
gue consta el plan de estudios

A) Organizacion por mddulos, materias y asignaturas del plan de estudios

Médulo: Comun

Materia: Asignaturas:
Métodos Estadisticos e Estadistica
e Modelizacion y Analisis Estadistico

Materia: Asignaturas:
Instrumentacion Instrumentacion
Materia: Asignaturas:
Programacion Programacion

Moédulo: Fisica Avanzada

Materia: Asignaturas:

Astrofisica e Astrofisica Extragalactica

e Cosmologia

e Técnicas Instrumentales en Astrofisica

Materia: Asignaturas:
Fisica de Altas Energias e Fisica de Particulas Avanzada
e Técnicas de Deteccion en Fisica de Altas
Energias
Materia: Asignaturas:

Dinamica y Fluctuaciones | Dinamica y  Fluctuaciones en  Sistemas
en Sistemas Extendidos Extendidos

Materia: Asignhaturas:
Laser: Instrumentaciéon y | Laser: Instrumentacion y Aplicaciones
Aplicaciones

Mddulo: Instrumentacion y Computacion

Materia: Asignhaturas:
Metrologia Metrologia
Materia: Asignhaturas:
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Métodos y Técnicas en
Deteccién de Radiacion

Métodos y Técnicas en Deteccion de Radiacion

Materia:
Instrumentacion para la
Seguridad Radioldgica en
Instalaciones Médicas

Asignaturas:
Instrumentacion para la Seguridad Radiologica
en Instalaciones Médicas

Materia:
Procesado y Analisis de
Imagenes

Asignhaturas:
Procesado y Analisis de Imagenes

Materia:
Laser: Instrumentacion y
Aplicaciones

Asignhaturas:
Laser: Instrumentaciéon y Aplicaciones

Materia:
Sistemas de Gestion de
Datos Cientificos

Asignhaturas:
Sistemas de Gestion de Datos Cientificos

Materia:
Computacion de Alto
Rendimiento

Asignhaturas:
Computacion de Alto Rendimiento

Materia:

Computacion en
Entornos Gréaficos CAD y
SIG

Asignhaturas:
Computacion en Entornos Graficos CAD y SIG

Materia:
Practicas Externas

Asignaturas:
Practicas Externas

Mddulo: Evaluacién de Riesgos Naturales y Medio Ambiente

Materia:

Aplicacién de la radiacion
natural al estudio de
procesos activos

Asignaturas:
Aplicaciéon de la radiacion natural al estudio de
procesos activos

Materia:
Meteorologia y Clima

Asignaturas:
Meteorologia y Clima

Materia:
Evaluacion de Riesgos
Naturales

Asignaturas:
Evaluacion de Riesgos Naturales

Materia:
La Evaluacion Ambiental
mediante el uso de SIG

Asignaturas:
La Evaluacion Ambiental mediante el uso de SIG

Materia:

Aplicacion de la
Teledeteccion a la
Evaluacion Ambiental y
de los Riesgos Naturales

Asignaturas:
Aplicacion de la Teledeteccién a la Evaluaciéon
Ambiental y de los Riesgos Naturales

Materia:
Practicas Externas

Asignaturas:
Practicas Externas

Modulo: Creacion y Gestién de Empresas de Base Tecnoldgica

Materia:
Creacion y Gestion de

Asignaturas:
Creacibn y Gestion de Empresas de Base
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Empresas de Base
Tecnoldgica

Tecnolégica

Modulo: Trabajo Fin de Master

Materia:
Trabajo Fin de Master

Asignaturas:
Trabajo Fin de Master
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B) Distribucién de asignaturas por cursos y semestres/cuatrimestres, asi como su
organizaciébn por materias y moédulos y su caracter (basico, obligatorio u

optativo)
ASIGNATURAS Materia Mddulo
Estadistica Métodos Comudn
Estadisticos (obligatorio)
w
P_f Modelizacion y Métodos Comun
o ﬂ Analisis Estadisticos (obligatorio)
"'EJ s Estadistico
T Instrumentacion Instrumentacion Comun
o I:: (obligatorio)
) — ., -
O Programacion Programacion Comun
(obligatorio)
Creacib6n y Gestion | Creacién y Creacién y
de Empresas de Gestion de Gestion de
Base Tecnoldgica Empresas de Empresas de
Base Tecnolégica | Base Tecnolégica
(optativo)
Astrofisica Astrofisica Fisica Avanzada
Extragalactica (optativo)
- Cosmologia Astrofisica Fisica Avanzada
O o] i
3 " (optativo)
x 14 — — —
D IJ) Técnicas Astrofisica Fisica Avanzada
© | Instrumentales en (optativo)
2 | Astrofisica
|0_:
< Fisica de Particulas | Fisica de Altas Fisica Avanzada
8 Avanzada Energias (optativo)
©]
) Técnicas de Fisica de Altas Fisica Avanzada
% Deteccion en Energias (optativo)
O] Fisica de Altas
'(,')J Energias
Dinamica y Dindmica y Fisica Avanzada
Fluctuaciones en Fluctuaciones en | (optativo)
Sistemas Sistemas
Extendidos Extendidos
Laser: Laser: Fisica Avanzada /

Instrumentacion y
Aplicaciones

Instrumentacion
y Aplicaciones

Instrumentacion
y Computacion
(optativos)
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Procesado y

Procesado y

Instrumentacion

Analisis de Analisis de y Computacién /
imagenes Imagenes (optativos)
Métodos y Métodos y Instrumentacion

Técnicas en
Deteccion de
Radiacion

Técnicas en
Deteccion de
Radiacion

y Computacion
(optativo)

Instrumentacion
para la Seguridad
Radioldgica en
Instalaciones
Médicas

Instrumentacion
para la Seguridad
Radioldgica en
Instalaciones
Médicas

Instrumentacion
y Computacién
(optativo)

Sistemas de
Gestion de Datos
Cientificos

Sistemas de
Gestion de Datos
Cientificos

Instrumentacion
y Computacion
(optativo)

Computacion de
Alto Rendimiento

Computacion de
Alto Rendimiento

Instrumentacion
y Computacion
(optativo)

Computacion en
Entornos Gréficos
CAD y SIG

Computacion en
Entornos Gréaficos
CAD vy SIG

Instrumentacion
y Computacion
(optativo)

Aplicacion de la
radiacion natural al
estudio de procesos
activos

Aplicacién de la
radiaciéon natural al
estudio de
procesos activos

Evaluacion de
Riesgos Naturales
y Medio Ambiente
(optativo)

Meteorologia y
Clima

Meteorologia y
Clima

Evaluacion de
Riesgos Naturales
y Medio Ambiente
(optativo)

Evaluacion de
Riesgos Naturales

Evaluacion de
Riesgos Naturales

Evaluacion de
Riesgos Naturales
y Medio Ambiente
(optativo)

La Evaluacion
Ambiental
mediante el uso de
SIG

La Evaluaciéon
Ambiental
mediante el uso
de SIG

Evaluacion de
Riesgos Naturales
y Medio Ambiente
(optativo)

Aplicacion de la
Teledeteccion a la
Evaluacion
Ambiental y de los
Riesgos Naturales

Aplicacion de la
Teledeteccidén a
la Evaluacion
Ambiental y de
los Riesgos
Naturales

Evaluacion de
Riesgos Naturales
y Medio Ambiente
(optativo)
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Practicas Externas

Practicas
Externas

Instrumentacion
y Computacién/
Evaluacion de
Riesgos Naturales
y Medio Ambiente
(optativos)

CURSO:1

ANUAL

Trabajo Fin de
Méster

Trabajo Fin de
Méster

Trabajo Fin de
Méster
(obligatorio)
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios
disponibles

La Universidad de Cantabria y, especialmente, la Facultad de Ciencias, el Instituto
de Fisica de Cantabria (IFCA), los departamentos y grupos involucrados
proporcionaran los espacios necesarios (aulas, laboratorios y salas de ordenadores)
y el material académico y bibliografico necesario para el adecuado desarrollo del
Master. Los distintos grupos de investigacion estan dispuestos a dar acceso a parte
de su material investigador en los casos necesarios.

En la Facultad de Ciencias se dispone (a compartir con otros usos) de un total de
cerca de 20 aulas y seminarios (con capacidad entre 12 y 132 alumnos, proyector,
retroproyector de transparencias, pantalla y pizarra), 5 Laboratorios de Informatica
para docencia (entre 8 y 39 equipos con S.0. Windows y Linux), uno para acceso
libre de los alumnos (con 10 equipos PCs con S.0. Windows y software cientifico
instalado), 15 laboratorios de practicas o investigacion, biblioteca (con 12
estaciones de trabajo) y sala de estudio (capacidad para 78 alumnos), con acceso
wifi en todo el recinto de la Facultad.

En el IFCA se podra disponer, principalmente, del laboratorio de metrologia,
laboratorio de comunicaciones Opticas, sala limpia y observatorio Korokota. Entre
los medios disponibles, se cuenta en el IFCA con sistemas de computacién con
acceso especial para los alumnos del Master, que incluyen:

- Cluster 3 Teraflops con SO Linux

- Supercomputador 50 Teraflops con SO Linux

- Compiladores (C, C++, Fortran) y software cientifico (paquetes de
simulacién, procesado de datos y andlisis, entre otros Matlab, ROOT, R,
GEANT, etc.).

- Sistema de almacenamiento con capacidad de 2 Petabytes

- Conexion de red a 10Gb a Internet

- Sistema de archivado con capacidad de 1 Petabyte

Con fecha 1 de junio de 2006 se rubricé el primer Contrato Programa entre el
Gobierno de Cantabria y la Universidad de Cantabria para implantar un plan de
consolidacion y mejora de las ensefianzas universitarias, la investigacion y la
gestion que promuevan la excelencia universitaria. Este acuerdo proporciona un
marco de financiacion estable para la UC en el periodo 2006-2007, para el
establecimiento de los programas que dan la cobertura necesaria para el desarrollo
de las actividades docentes e investigadoras en las mejores condiciones posibles.
La Universidad de Cantabria dispone de dos programas para la garantizar la
adecuacion de las infraestructuras a las necesidades derivadas de la implantacion
de las nuevas titulaciones:

a) Programa de Obras de Reparacion y Conservacion (Inversiones) integrado como
anexo 8 en los presupuestos anuales, vinculado al Programa 5 "RAM vy

Equipamiento” del Contrato-Programa con el Gobierno de Cantabria.
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b) Planes trienales de Renovaciéon y Adquisicion de Equipamiento Docente
(actualmente en vigor el Plan Trienal 2006-2009).

La Universidad de Cantabria gestiona de forma centralizada una serie de servicios
que forman parte de este equipamiento e infraestructura, como son la Biblioteca y
el Aula Virtual, y la infraestructura de Red.

Biblioteca: La Biblioteca de la Universidad de Cantabria (BUC) tiene el objetivo de
contribuir al avance de la Universidad de Cantabria hacia la excelencia en el
cumplimiento de sus funciones y el desarrollo de sus actividades. Para ello, y con el
reto de satisfacer las necesidades y nuevos modelos del EEES, la Biblioteca esta
llevando a cabo un proceso de transformaciéon para convertirse en un CRAI (Centro
de Recursos para el Aprendizaje y la Investigacion), para lo cual desarrolla un plan
de mejora de los recursos de informaciéon (colecciones, documentacién electrénica,
tareas de consultoria y asesoria especializada), los recursos de infraestructuras
(espacios, instalaciones y equipamientos), y los servicios (personal, horarios de
atencion).

Servicio de Informatica: El Servicio de Informatica (Sdel) gestiona el servicio
tecnoldgico de la Universidad de Cantabria tanto relativo a los alumnos como al
profesorado y al personal de administracion y servicios, y es una base fundamental
de apoyo tanto a la gestiéon de la titulacion como a la formacion académica. El Sdel
es el responsable del mantenimiento, renovaciéon y actualizacion tanto del soporte
técnico como del soporte humano del servicio tecnoldgico.

Planes Piloto de Adaptacion al EEES: Desde el curso 2004-2005, la Universidad de
Cantabria ha ido desarrollando planes piloto de adaptacion al EEES, que incluyen la
adecuacion de espacios en los centros. Con cargo a estos planes piloto los centros
de la Universidad de Cantabria estan realizando obras de adaptacion de espacios
docentes, y dotacibn de recursos materiales necesarios para desarrollar sus
propuestas formativas.

CONVENIOS

Se cuenta con la participacidon en la docencia de profesionales de una decena de
empresas con las que se han firmado convenios o declaraciones de interés. Estos
profesionales impartiran parte de la docencia en algunas asignaturas. Ademas
ejercerdn como tutores en las practicas que los estudiantes realicen en las
empresas, en particular en la asignatura de Préacticas Externas y durante la
realizacion del Trabajo Fin de Master. Por otra parte el Instituto de Fisica de
Cantabria (IFCA) ha manifestado su acuerdo e interés en recibir estudiantes del
Master para que realicen préacticas en el IFCA (ver escrito adjunto del Director del
IFCA).

Se han firmado los siguientes convenios para regular la participacion de las
empresas en el desarrollo de las actividades formativas. Se incluye informacion
sobre las actividades de las empresas y su participacion en el Master.
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Convenios con empresas

LEADING ENTERPRISES
San Felices de Buelna (Cantabria)
www.leadingenterprises.es
Desarrollo de componentes para sectores intensivos en conocimiento y tecnologia.
Actividad en energias renovables, grandes Instalaciones Cientificas (ITER, ESS,
etc.), y desarrollo tecnoldgico del procesado de nuevos materiales.

Participacién en: Practicas Externas y Trabajo Fin de Master

FOTOGLASS

Soto de la Marina (Cantabria)

www.fotoglass.es

Materiales inteligentes para sefializacion fotoluminiscente.
Participacién en: Instrumentacion, Laser: Instrumentacion y Aplicaciones,
Practicas Externas y Trabajo Fin de Master

FUNDACION TEKNIKER
Eibar (Guiplzcoa)
www.tekniker.es
Centro tecnoldgico para incrementar la capacidad de innovacién del tejido
industrial. Entre sus actividades se incluye la incorporacion de las tecnologias de la
informacién y las comunicaciones a la fabrica.
Participacion en: Instrumentacion, Laser: Instrumentacién y Aplicaciones,
Préacticas Externas y Trabajo Fin de Master

PREDICTIA INTELLIGENT DATA SOLUTIONS
Santander
www.predictia.es
Desarrollo de soluciones personalizadas de mineria de datos basadas en la web,
mediante la integracion de tecnologias de bases de datos y avanzados algoritmos
de aprendizaje automéatico. Actividad en el sector climético.
Participaciéon en: Meteorologia y clima, Practicas Externas y Trabajo Fin de
Méster

HISPANO ITALIANA DE REVESTIMIENTOS
Soto de la Marina (Cantabria)
www.hisbalit.es
Materiales vitreos.
Participacion en: Instrumentacion, Practicas Externas y Trabajo Fin de
Méster

ECOHYDROS
Maliafio (Cantabria)
www.ecohydros.com
Estudio y gestion de ecosistemas acuaticos. Incluye modelado de redes y sistemas,
integracion de sensores y tecnologias de la informacion.
Participacion en: Practicas Externas y Trabajo Fin de Master
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AENOR

Madrid

www.aenor.es

Desarrollo de actividades de normalizaciéon y certificacion.
Participacion en: Metrologia y Creacion y gestion de empresas de base
tecnoldgica

ASG METROLOGIA
Santander
www.asgm.es
Sistemas avanzados de gestion y metrologia.
Participacion en: Metrologia, Practicas Externas y Trabajo Fin de Master

Se incluyen a continuacion las empresas con las que se han firmado declaraciones
de interés. El nombre del Master que figura en uno de estos documentos, “Técnicas
y nuevos enfoques en Fisica y Medio Ambiente”, ha sido sustituido por el de esta
propuesta. Esta previsto firmar los correspondientes convenios con estas empresas
para regular su participacion en el desarrollo de las actividades formativas.

Declaraciones de interés

INGENIERIA GRAFICA Y DE SISTEMAS
Santander y Madrid
Consultoria en evaluacién ambiental.
Participacién en: Practicas Externas y Trabajo Fin de Master

EQUIPOS NUCLEARES SA (ENSA)

Maliafio (Cantabria)

www.ensa.es

Fabricacion de grandes componentes para plantas nucleares.
Participacion en: Metrologia y Practicas Externas

7.2. Prevision de adquisicion de recursos materiales y servicios necesarios

En un principio, no se prevén nuevas necesidades de materiales ni servicios mas
alla de las estrictamente necesarias para la renovacion y actualizacion de los
existentes. Gran parte del material cientifico técnico que utilizaran los alumnos
vendra proporcionado por los grupos de investigacion.
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA Y GRUPO LEADING ENTERPRISES

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Cafizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Umversidad de Cantabria, actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros, s/n, 39005-Santander y C.I.F. Q-3918001-C

De otra parte, Marcos Pérez Bedia, actuando en nombre Yy representacién de Leading
Enterprises S.L.U. (en adelante LE),con sede en Barrio La Aguera s/n, San Felices de Buelna
39409, Cantabria (Espafia) y C.I.F. 639672175.

Los citados representantes se reconocen capacidad juridica suficiente y suscriben, en nombre

de las respectivas entidades,el presente documento Y, al efecto,

MANIFIESTAN

Que con motivo de la imparticién por parte de la Universidad de Cantabria del Master en Fisica,
Instrumentacion Y Medio Ambiente, se considera especialmente oportuna la colaboracion entre

la Universidad de Cantabria y la Empresa para contribuir a una formacién de excelencia en el
marco del citado Master.

Las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracidon que permitira a
profesionales de la empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendi en la Universidad de Cantabria), ajustandose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- la Umversidad de Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
Master en Fisica, Instrumentacién y Medto Ambiente, conforme a lo dispuesto en la normativa
de la Universidad de Cantabria y, en concreto, en su Normativa de Estudios Oficiales de
Master.
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SEGUNDA}aimparticion de docencia de los profesionales de la empresa se desarrollard en
una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente delcitado Master. La empresa

podra recibir estudiantes procedentes del Master para que realicen practicas en la misma.

TERCERA.- La responsabilidad de las asignaturas (organizacion, contenidos, evaluacion,...)

recaera en profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria.

CUARTA.- EIl presente convenio de colaboracién docente tendra una duracién de un afio y
sera renovable automaticamente por periodos de igual duracion, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacién. En todo
caso, debera garantizarse la imparticion de las asignaturas en la edicion del Master que, en ese

momento, esté en curso.

La renovacion del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticién del

Master.

QUINTA, La resolucion de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacton y
la ejecucion del presente Convenio, deberdn solventarse con carécter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan

ser resueltas por el Orden JurisdiccionalContencioso-Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en
Santander, a 2 de Abrilde 2012

Por la Universidad de Cantabfia Por Leading Enterpfises S.L.U.

O. Marcos Pérez Bedia
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA Y FOTOGLASS S.L.

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Caifizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Universidad de Cantabria, actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros, sin, 39005-Santander y C.I.LF. Q-3918001-C.

De otra parte, D. Javier Guzman Gutiérrez, actuando en nombre y representacion de Fotoglass

S.L. (en adelante Empresa), con sede en Soto de la Marina, y C.I.F.B-39702295.

Los citados representantes se reconocen capacidad juridica suficiente y suscriben, en nombre

de las respectivas entidades, el presente documento Y, al efecto,

MANIFIESTAN

Que con motivo de la imparticion por parte de la Universidad de Cantabria del Master en
MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA, INSTRUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE, se
considera especialmente oportuna la colaboracion entre la Universidad de Cantabria y la

Empresa para contribuir a una formacion de excelencia en el marco del citado Master.

las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracién que permitira a
profesionales de la empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendi en la Universidad de Cantabria), ajustdndose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA .- la Universidad de Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
Master en Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente,conforme a lo dispuesto en la normativa

de la Universidad de Cantabria y, en concreto, en su Normativa de Estudios Oficiales de

Master.
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SEGUNDA.La imparticion de docencia de los profesionales de la empresa se desarrollara en
una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente del citado Master. La empresa

podra recibir estudiantes procedentes del Master para que realicen practicas en la misma.

TERCERA.La responsabilidad de las asignaturas (organizacion, contenidos, evaluacion,...)

recaera en profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria.

CUARTA.- El presente convenio de colaboracion docente tendra una duracion de un afio y
sera renovable automaticamente por periodos de igual duracién, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacion. En todo
caso, debera garantizarse la imparticién de las asignaturas en la edicién del Master que, en ese
momento,esté en curso.

La renovacién del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticion del

Master.

QUINTA: La resolucion de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
la ejecucién del presente Convenio, deberan solventarse con caracter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan
ser resueltas por el Orden Jurisdiccional Contencioso Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en
Santander,a 5 de abril de 2013.

POR LA UNIVERSI,OAD DE CANTABRIA POR FOTOGLASS SL

fo
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ACUERDO DE INTENCIONES DE COLABORACION ENTRE

UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
y
FUNDACION TEKNIKER

En relacion con elMaster en Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente

En Santander a 25 de enero de 2013

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Cafiizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Universidad de Cantabria,actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros,sin, 39005-Santander y C.I.F. Q-3918001-C.

De otra parte, la FUNDACION TEKNIKER (en adelante, "IK4-TEKNIKER"), con domicilio en
Otaola hiribidea 20, 20600, Eibar (Gipuzkoa), Y en su nombre Y representacion D. Alejandro
Bengoa Gorosabel, en su calidad de Director Generalde TEKNIKER.

La Universidad de Cantabria e JK4-TEKNIKER, en adelante conjuntamente las "Partes",
reconociéndose mutuamente la capacidad juridica suficiente parala firma del presente Acuerdo
de Intenciones,

11

111,

EXPONEN

Que la Universidad de Cantabria es una entidad de Derecho Publico dedicada a la
docencia universitaria y a la investigacion,

Que IK4-TEKNIKER es un Centro Tecnoldgico que realiza actividades de

investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacion en varios campos del conocimiento,
que tiene una extensa experiencia de colaboracidon con centros docentes nacionales y
extranjeros con vistas a un mejor desarrollo del capitalhumano en I+D.

Que IK4-TEKNIKER YV la Universidad de Cantabria vienen colaborando desde hace

varios afios en el cumplimiento de los objetivos de ambas instituciones mediante muy

diversas férmulas que ambas partes valoran muy positivamente.

Que la Universidad de Cantabria valora ese positivo historial de colaboraciéon para
ofrecer a IK4-TEKNIKER la posibilidad de participar en el Master en Fisica,
Instrumentacion y Medio Ambiente que se encuentra preparando y contribuir, asi, a
una formacion de excelencia en el marco del citado Méster.

Que IK4-TEKNIKER admite su posible participacion en el citado Master.
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Por todo ello, las Partes han acordado la suscripcion del presente ACUERDO DE
INTENCIONES DE COLABORACION conforme alas siguientes

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO

IK4-TEKNIKER manifiesta su disposicion favorable a participar en el Master en Fisica,
Instrumentacion y Medio Ambiente que organizara la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Cantabria.

No es el objeto del presente convenio el establecimiento de nuevos derechos u obligaciones
méas alla de los actualmente existentes entre ambas partes. Las nuevas férmulas de
colaboracién que asi lo requieran se plasmaran en nuevos convenios especificos reguladores
de los compromisos adquiridos por cada parte y su forma de ejecucion.

SEGUNDA.- FORMULAS DE POSIBLE PARTICIPACION DE IK4-TEKNIKER

las actividades que IK4-TEKNIKER se ofreceria a desarrollar en benefiCio de la Facultad de
Ciencias, del Master y de susestudiantes consistirian en:

= El acogimiento e instruccion de alumnos del Master en Fisica, Instrumentacién y
Medio Ambiente, en procesos de Practicas Académicas Externas o de Proyecto Fin
de Master con elevado contenido tecnologico, en el marco de la normativa y
procedimientos establecidos por la Universidad de Cantabria.

e la contribucién de investigadores de IK4-TEKNIKER al contenido de alguna de las
materias de estudio del posgrado o como docentes en la imparticion de algin
contenido concreto del Master. La responsabilidad sobre las asignaturas recaera
siempre en los profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria. Los
contenidos de las materias de ponencia, su duracion, fechas y posible contraprestacion
guedarian pendientes de determinar en un acuerdo especifico posterior.

= El acogimiento mediante estancias predoctorales de alumnos de la Universidad de
Cantabria en IK4-TEKNIKER, en desarrollo de sus proyectos de tesis.

= El acogimiento en estancias formativas o sabaticas del profesorado de la Universidad
de Cantabria.

= La participacion en Jornadas de Empleo dirigidas a prestar orientacion sobre salidas
profesionales a los alumnos de la Universidad, induyendo en esta iniciativa la posible
visita del alumnado del M&ster a las instalaciones de IK4-TEKNIKER.

= La colaboracion en la organizacion y difusion de eventos nacionales e internacionales
de caracter cientifico dirigido a estudiantes o profesionales en el campo de la Fisica.

= La colaboracion entre profesores de la Universidad de Cantabria e investigadores de
IK4-TEKNIKER en la realizacion de proyectos de I+D+i, tanto de ambito nacional como
internacional.
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e La mutua puesta a disposicion para eluso ocasional de diferente equipamiento técnico
y cientifico para eldesarrollo de proyectos.

e La participaciéon de personal investigador doctor de IK4-TEKNIKER en la revision de
documentos de Tesis o como miembros de tribunales de Tesis de alumnos de la
Universidad de Cantabria, dentro de la normativa establecida a tal efecto por la
Universidad de Cantabria.

TERCERA.- DURACION Y FINALIZACION

El presente Acuerdo tendrd duracién de un afio y sera renovable autométicamente por
periodos de igual duracion, salvo denuncia expresa de alguna de las partes, que debera
notificarse con un minimo de tres meses de antelaciéon. En todo caso debera garantizarse la
imparticion de las asignaturas en la edicion del méaster que,en ese momento, esté en curso.

Los Acuerdos Especificos que hubieran sido suscritos, sin embargo, s6lo podran ser
rescindidos conforme a las condiciones en ellos establecidas.

CUARTA.- RESOLUCION DE CONFLICTOS

las Partes se comprometen a solventar mediante el didlogo y la negociacién, cuantas
discrepancias pudieran surgir en lo que al cumplimiento de este Acuerdo se refiere. Si dicho
acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberdn ser resueltas por el Orden
Jurisdiccional Contencioso- Administrativo de Juzgados Yy Tribunales de Santander.

Y en prueba de conformidad de cuanto antecede, ambas Partes firman el presente Acuerdo por
duplicado y a un solo efecto, en el lugar y fecha sefialados en el encabezamiento.

Prla Universidad de Cantabria Por IK4-TEKNIKER

Fernando CANIZAL BERINI ro BENGOA GOROSABEL CIF

.2 G-10St7.9
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA Y PREDICTIA INTELLIGENT DATA SOLUTIONS SL

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Cafizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Universidad de Cantabria, actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros, s/n, 39005-Santander y C.1.F.Q-3918001-C.

De otra parte, D. Daniel San Martin Segura, actuando en nombre Y representacién de Predictia
Intelligent Data Solutions SL (en adelante Empresa), con sede en C/ Ernest Lluch 17-Bajo A,
Santander y C.1.F.B-39695564.

Los citados representantes se reconocen capacidad juridica suficiente y suscriben, en nombre

de las respectivas entidades, el presente documento Y, al efecto,

MANIFIESTAN

Que con motivo de la imparticion por parte de la Universidad de Cantabria del Méaster en
MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA, INSTRUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE, se
considera especialmente oportuna la colaboracion entre la Universidad de Cantabria y la

Empresa para contribuir a una formacién de excelencia en el marco del citado Master.

Las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracion que permitira a
profesionales de la empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendi en la Universidad de Cantabria), ajustandose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- La Universidad de Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
Master en Fisica, Instrumentaciony Medio Ambiente, conforme a lo dispuesto en la normativa
de la Universdad de Cantabria Yy, en concreto, en su Normativa de Estudios Oficiales de

Master.
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SEGUNDA.-La imparticién de docencia de los profesionales de la empresa se desarrollara en
una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente del citado Master. La empresa

podra recibir estudiantes procedentes del Master para que realicen practicas en la misma.

TERCERA.- La responsabilidad de las asignaturas (organizacion, contenidos, evaluacion,...)

recaera en profesores atiempo completo de la Universidad de Cantabria.

CUARTA.- El presente convenio de colaboracion docente tendra una duracién de un afio y
serd renovable automaticamente por periodos de igual duracion, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacion. En todo
caso, debera garantizarse la imparticion de las asignaturas en la edicion del Master que, en ese

momento, esté en curso.

La renovacioén del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticion del

Master.

QUINTA: La resolucion de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
la ejecucion del presente Convenio, deberan solventarse con caracter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan

ser resueltas por elOrden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en

Santander, a 5 de abril de 2013.

POR PREDICTIA INTELLI T DATA SOLUTIONS Sl

\€

Daniel . .9/ EGURA
iy

-PE SEs:It9
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA E HISPANO ITALIANA DE REVESTIMIENTQOS, S. A.

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Cafiizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Universidad de Cantabria, actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros, s/n, 39005-Santander y C.I.F. Q-3918001-C.

De otra parte, D. Javier Guzméan Gutiérrez, actuando en nombre y representacién de Hispano
Italiana de Revestimientos, S. A. (en adelante Empresa), con sede en Soto de la Marina y
C.l.F. A-39006911.

Los citados representantes se reconocen capacidad juridica suficiente y suscriben, en nombre

de las respectivas entidades, el presente documento Y, al efecto,

MANIFIESTAN

Que con motivo de la imparticion por parte de la Universidad de Cantabria del Master en
MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA, INSTRUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE, se
considera especialmente oportuna la colaboracion entre la Universidad de Cantabria y la

Empresa para contribuir a una formacion de excelencia en elmarco del citado Master.

Las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracion que permitira a
profesionales de la empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendien la Universidad de Cantabria),ajustandose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- a Universidadde Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
Master en Fisica, Instrumentacién y Medio Ambiente,conforme a lo dispuesto en la normativa
de la Universidad de Cantabria y, en concreto, en su Normativa de Estudios Oficiales de

Master.
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SEGUNDA .- laimparticion de docencia de los profesionales de la empresa se desarrollara en
una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente del citado Master. La empresa

podra recibir estudiantes procedentes del Master para que realicen practicas en la misma.

TERCERA.- La responsabilidad de las asignaturas (organizacién, contenidos, evaluacion,...)

recaera en profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria.

CUARTA.- EIl presente convenio de colaboraciéon docente tendra una duracion de un afio y
sera renovable automaticamente por periodos de igual duracion, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacion. En todo
caso, debera garantizarse la imparticién de las asignaturas en la edicion del Master que, en ese

momento, esté en curso.

la renovacion del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticion del

Master.

QUINTA: La resolucién de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
la ejecucion del presente Convenlo, deberan solventarse con caracter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan

ser resueltas por el Orden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en
Santander, a 5 de abrilde 2013.

POR HISPANO ITALIA A DE REVESTIMIENTOS,S. A.

DE

oA..
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA Y ECOHYDROS SL

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Cafizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Universidad de Cantabria, actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros, s/n, 39005- Santandery C.I.F.Q-3918001-C.

De otra parte, D. Agustin Monteoliva Herreras, actuando en nombre y representacion de
Ecohydros SL (en adelante Empresa), con sede en Poi. Empresarial de Cros, Edificio 5, Nave
8, 39600- Maliafio,y C.I.F. B-39564380.

Los citados representantes se reconocen capacidad juridica suficiente y suscriben, en nombre

de las respectivas entidades, el presente documento y, al efecto,

MANIFIESTAN

Que con motivo de la imparticion por parte de la Universidad de Cantabria del Master en
MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA. INSTRUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE, se
considera especialmente oportuna la colaboracion entre la Universidad de Cantabria y la

Empresa para contribuir a una formacién de excelencia en el marco del citado Master.

Las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracion que permitira a
profesionales de la empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendien la Universidad de Cantabria),ajustandose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- La Universidad de Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
Master en Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente, conforme a lo dispuesto en la normativa
de la Universidad de Cantabria y, en concreto, en su Normativa de Estudios Oficiales de
Master.
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SEGUNDA.- La imparticion de docencia de los profesionales de la empresa se desarrollara en
una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente del citado Master. La empresa

podra recibir estudiantes procedentes del Master para que realicen practicas en la misma.

TERCERA.- La responsabilidad de las asignaturas (organizacion, contenidos, evaluacion,...)

recaera en profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria.

CUARTA.- El presente convenio de colaboracion docente tendra una duracion de un afio y
serd renovable automaticamente por periodos de igual duracién, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacién. En todo
caso, debera garantizarse la imparticion de las asignaturas en la edicion del Master que, en ese

momento, esté en curso.

La renovacion del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticion del

Master.

QUINTA: La resolucion de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
la ejecucion del presente Convenio, deberan solventarse con caracter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan

ser resueltas por el Orden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en

Santander, a 5 de abril de 2013

AD DE CANTABRIA POR ECOHYDROS S.L.

Agustin
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA Y AENOR

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Caifizal Berini, Vicerrector Primero Yy de Profesorado de la
Universidad de Cantabria, actuando en nombre y representacion de ésta, con sede en Avenida
de tos Castros, s/n, 39005-Santander y C.I.F.Q-3918001-C.

De otra parte, D. Gerardo Pellébn Cueto,actuando en nombre y representacion de AENOR (en
adelante empresa), con sede en el Génova 6, 28004-Madrid y C.I.F. G-78216819.

Los citados representantes se reconocen capacidad juridica suficiente y suscriben, en nombre

de las respectivas entidades, el presente documento Y, al efecto,

MANIFIESTAN

Que con motivo de la imparticion por parte de la Universidad de Cantabria del MASTER
UNIVERSITARIO EN FISICA, INSTRUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE, se considera
especialmente oportuna la colaboracion entre la Universidad de Cantabria y AENOR para

contribuir a una formaciéon de excelencia en el marco del citado Master.

Las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracién que permitira a
profesionales de la empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendi en la Universidad de Cantabria), ajustdndose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- La Universidad de Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
MASTER UNIVERSITARIO EN FISICA, INSTRUMENTACION Y MEDIO AMBIENTE,conforme
a lo dispuesto en la normativa de la Universidad de Cantabria y, en concreto, en su Normativa

de Estudios Oficiales de Master.

SEGUNDA.- La imparticion de docencia de los profesionales de la empresa se desarrollara en

una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente del citado Master.
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TERCERA.- La responsabilidad de las asignaturas (organizacién, contenidos, evaluacion,...)
recaera en profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria.

AENOR impartira las clases solicitadas dentro del Master, en las fechas previamente
acordadas con la Universidad de Cantabria. El material utilizado para ello es propiedad de

AENOR, y no podra ser utilizado para ningun otro fin diferente al del objeto de este convenio.

CUARTA. .- El presente convenio de colaboracién docente tendra una duracién de un afio y
serd renovable automaticamente por periodos de igual duracién, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacion. En todo
caso, debera garantizarse la imparticion de las asignaturas en la edicion delMaster que, en ese
momento, esté en curso.

La renovacion del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticion del

Master.

QUINTA: La resolucion de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
la ejecucion del presente Convenio, deberan solventarse con caracter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan

ser resueltas por el Orden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en
Santander, a 5 de abril de 2013.

PORAENOR

AENOR
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CONVENIO DE COLABORACION DOCENTE ENTRE LA UNIVERSIDAD DE
CANTABRIA Y ASG METROLOGIA

REUNIDOS

De una parte, D. Fernando Caiizal Berini, Vicerrector Primero y de Profesorado de la
Universidad de Cantabria, actuando en nombre Y representacion de ésta, con sede en Avenida
de los Castros, s/n, 39005-Santander y C.I.F. Q-3918001-C.

De otra parte, D. Julio Delgado Lopez, CEO - Chief Executive Officer, actuando en nombre y
representacion de AVANZADOS SISTEMAS DE GESTION Y METROLOGIA { en adelante
Empresa }, con sede en Paseo del General DAavila, n° 294. P18. Entlo. Dcha. 39007
SANTANDER vy N.I.LF.13.763.591-T.

MANIFIESTAN

ue con motivo de la imparticion por parte de la Universidad de Cantabria del Master en Fisica
Instrumentacion Yy Medio Ambiente, se considera especialmente oportuna la colaboracion entre
la Universidad de Cantabria y la Empresa para contribuir a una formacion de excelencia en el

marco del citado Master.

Las dos instituciones convienen la firma del presente convenio de colaboracion que permitira a
profesionales de la Empresa impartir docencia en el citado master (obteniendo asi la venia

docendi en la Universidad de Cantabria), ajustandose a las siguientes clausulas:

CLAUSULAS

PRIMERA.- La Universidad de Cantabria, a través de la Facultad de Ciencias, organiza el
Master en Fisica, Instrumentacion y Medio Ambiente, conforme a lo dispuesto en la normativa
de la Universidad de Cantabria y, en concreto, en su Normativa de Estudios Oficiales de

Master.
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SEGUNDA.- La imparticion de docencia de los profesionales de la Empresa se desarrollara en
una o varias asignaturas de acuerdo con la planificacion docente del citado Master. La
Empresa podra recibir estudiantes procedentes del Méaster para que realicen practicas en la

misma.

TERCERA.- La responsabilidad de las asignaturas (organizacién. contenidos, evaluacion,...)

recaera en profesores a tiempo completo de la Universidad de Cantabria.

CUARTA.- EIl presente convenio de colaboracion docente tendra una duraciéon de un afio y
sera renovable automaticamente por periodos de igual duracion, salvo denuncia expresa de
una de las partes que debera notificarse con un minimo de tres meses de antelacién. En todo
caso, debera garantizarse la imparticion de las asignaturas en la edicién del Master que, en ese

momento, esté en curso.

La renovacion del convenio quedara en todo caso supeditada a la efectiva imparticion del

Master.

QUINTA: La resolucion de las controversias que pudieran plantearse sobre la interpretacion y
la ejecucion del presente Convenio, deberan solventarse con caracter preferente de mutuo
acuerdo entre las partes. Si dicho acuerdo no pudiera alcanzarse, las controversias deberan

ser resueltas por el Orden Jurisdiccional Contencioso-Administrativo de Cantabria.

Y en prueba de conformidad, firman las partes intervinientes en el presente documento en
Santander, a 2 de Abril de 2013

Por la Universidad de Cantabria Por ASG METROLOGIA

D.Julio DELGADO LOPEZ

csv: 102391309180902187946597





GOBIERNO MINISTERIO F
DE ESPANA DE ECONOMfA
Y COMPfimVIOAO
L DU R e b S MOAS 10 ! T

(= o e

A quien corresponda,

El  (IFCA) es un centro de investigacibn mixto del Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Universidad de Cantabria (UC). EI objetivo
fundamental del Instituto de Fisica de Cantabria es contribuir al desarrollo del
conocimiento cientifico y técnico de alta calidad en Astrofisica, Fisica de Particulas,
Fisica Estadistica y no lineal, Computacion, y Meteorologia y Clima. Este objetivo
incluye la transmisién de tecnologia y conocimiento técnico a la industria. Con este
fin los investigadores del IFCA participan en proyectos conjuntos con empresas y se
han creado varios spin-off. Por otra parte el IFCA dispone de instrumentaly
equipamiento tecnolégico de altas prestaciones en sus laboratorios (Metrologia,
Computaciéon Avanzada,...), lo que permite prestar servicios de apoyo tecnolégico a
las empresas.

Entre los temas en los que el Instituto de Fisica de Cantabria tiene una relacion
directa con el sector empresarial se pueden citar los siguientes:

-Sensores Opticos de posicibn micrométrica para varias aplicaciones, incluyendo
metrologia

-Sistemas de prediccion meteoroldgica local

-Monitorizacion integral de sistemas acuaticos

-Asesoramiento y adaptacion de cddigos para ser ejecutados en los sistemas de
computacion de alto rendimiento que gestiona el instituto

-caracterizacion de componentes y circuitos de microondas a distintas
temperaturas

En base a ello el Instituto de Fisica de Cantabria manifiesta su acuerdo e interés en
recibir estudiantes del Master en Fisica, Instrumentaciéon y Medio Ambiente de la
Universidad de Cantabria para que realicen practicas en el IFCA. La realizacion de
las practicas en el IFCA permitira al estudiante la aplicacién practica de los
conocimientos adquiridos en dicho Master, preparandole para el ejercicio de

actividades profesionales y facilitando su incorporacion al mercado de trabajo.

ortiza@agestion.unican.es
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ClGeneral Pardifias 33, 5"-4
28001 - Madrid
Te! 669408125

E-matl tgsmadrtd@gmatl com

INGENIERIA GRAFICA Y DE ISTEMAS

La empresa Ingenieria Grafica y de Sistemas S:L:

MANIFIESTA

Su interés en participar en ei"Master Universitario en Fisica, Instrumentacion y
Medio Ambiente" de la Universidad de Cantabria".

El interés principal se centra en la especialidad de Evaluacion de Riesgos
Naturales y Medio Ambiente dado que la empresa lleva desde mas de 10.
afos dedicandose a la consultoria en evaluacion ambiental, habiendo realizado
numerosos proyectos de medio ambiente en el ambito Nacional y de la
Comunidad Autbnoma de Cantabria.

Elinterés que tiene la empresa por participar en los procesos de formacion de
nuevos egresados universitarios y en |1+D+i, sobre la aplicacion de nuevas
herramientas de cartografia temética en los analisis de riesgos naturales asi
como ambientales s.l., nos inclinan aformalizar esta carta de respaldo del titulo
y la voluntad de participacion.

Y para que asi conste a los efectos oportunos

Dado en Santander a 1de marzo de 2013

Fdo.: Juan Gonzéalez Lastra
Administrador

€ I.F 601126523 Inscntaen elregtstro Mercantelde Madrid  Tomo 15695  Seccion 8 Folio 45 HoJane M-264427  In;crtpcton 2
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Avda.Juan cartos 1,8 José Ortega Y Gasset 20-so
n S a 39600 Maliafio,cantabria (Spain) 28006 Madrid (Spain)
Tei./Phone: +34 942 20 0101 Tei./Phone: +34 9155536 17
Fax: +34 942 20 0148 Fax: +34 91556 3149
WWW.ensa.es

ANGEL COSIO GANDARILLAS, en calidad de Director de Relaciones Humanas y
Responsabilidad Social Empresarial de la empresa Equipos Nucleares S.A. (Ensa},
expone lo siguiente:

e Que Equipos Nucleares, S.A. (Ensa} a través de su departamento de metrologia
manifiesta su interés en el desarrollo del master "Técnicas y nuevos enfoques en
Fisica y Medio Ambiente" de la Universidad de Cantabria. El interés principal se
centra en la especialidad de Instrumentacion y Computacion, en particular en la
asignatura de Metrologia. La metrologia es precisamente una de las areas de
trabajo de nuestraempresa, la cual cuenta, entre otras, con las siguientes
acreditaciones: 1SO 9001; ENAC en Dimensional; ENAC PAR; ENAC PRESION y
ENAC ENSAYOS MECANICOS. También como parte importante de esta actividad,
se sigue con interés el disefio de otra asignatura que incluye contenidos de
sistemas de gestion de calidad.

e Enla actualidad se esta siguiendo el desarrollo del master a través de estas
asignaturas. Posteriormente se prevé, a falta de completar un convenio que
concrete la participacion de la empresa, contribucion de personal de Ensa en la
imparticién de clases, realizacién de visitas a las instalaciones de la empresa y
estancias breves de practicas.

En Maliafio,Cantabria,a 14 de Noviembre de 2012

Inscripcion Reg. MercanHI de Madrid 22.7.73;hoja22.726, follo 133, libro 2.'149; secd6n 3° tomo 3153 general, C.1.F.: A-28.325520
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1.2 Cronograma de implantacion

El plan de estudios propuesto se implantara en el curso 2013-2014.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previa a la matriculacion y procedimientos
accesibles de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso
para facilitar su incorporacion a la universidad y la titulacion

Orientacién del Titulo.

El presente Master universitario esta orientado a todo tipo de alumnos con interés
en formacion de posgrado relativa a las areas cientificas y tecnoldgicas que se
muestran en los moddulos de especialidad propuestos en este titulo (Fisica
Avanzada; Instrumentacién y Computacién; Evaluaciéon de Riesgos Naturales y
Medioambiente). Segun este planteamiento, los perfiles de los
licenciados/graduados en Fisica y en Geologia son los mas adecuados para acceder
a este master, pero también los alumnos procedentes de titulaciones de grado,
licenciatura o ingenieria como Quimica, Biologia, Ingenieros Industriales,
Telecomunicaciones, Caminos, Canales y Puertos, etc., que presenten inquietudes
similares. Por otra parte, también podran tener acceso los licenciados o graduados
procedentes de otras areas que posean el perfil que se detalla en el apartado 4.2.

Sistemas de informacion y acogida.
La Universidad de Cantabria desarrolla diversas iniciativas para hacer llegar la

informacién sobre la institucion y su oferta formativa a todos los agentes
interesados, dentro y fuera de la propia institucion: estudiantes, profesorado,
personal de administracion y servicio, futuros alumnos y en general a toda la
sociedad.

En relacién con la informacion a los futuros alumnos sobre los criterios de acceso y
admision, procedimiento de matricula, etc., el Servicio de Gestion Académica de la
Universidad de Cantabria edita cada afio una Guia de Estudios Oficiales de
Postgrado, que se distribuye tanto internamente como fuera de la institucién,
enviandose a Universidades espanolas, Oficinas de Informacion Juvenil, Oficinas de
Informacion Universitaria de Ayuntamientos, Consejeria de Educacion de Cantabria
y Consejerias de Educacion de toda Espafia.

Esta Guia estd también accesible en la Web institucional desde la seccion de
Servicio de Informacion Académica

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/00012fe5/ypbnftxtycfwrowemujyavelsnjdmaal/
Gu%C3%ADaPosgrado20122013completaparaWeb.pdf

De forma particular, la Facultad de Ciencias edita también informacion completa
sobre las titulaciones que imparte, ésta estd accesible al publico a través de la
pagina Web de la Universidad (http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes) y del
Centro (http://www.unican.es/Centros/ciencias/postgrado/POP_EXTRACTO.htm).

La informacidn recogida en dicha pagina WEB incluye, entre otros aspectos, las vias
y requisitos de acceso al titulo, incluyendo el perfil de acceso recomendado.

De igual forma, la organizacién de la docencia serda controlada también por la
Facultad de Ciencias. Las labores de acogida de alumnos se coordinan a través de la
Facultad de Ciencias, a través de la comisidon que regula el servicio de orientacién y

de acogida de alumnos gque es supervisado por el Servicio de gestidn Académica.
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Al principio de cada curso se entregara al estudiante una guia en la que se incluye
toda la informacion referente al calendario escolar, distribucién de horarios, guias
docentes de cada asignatura, aulas y recursos materiales disponibles.
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.2 Otros recursos humanos disponibles

La Facultad de Ciencias, los departamentos de Fisica Aplicada, Fisica Moderna y Ciencias de la
Tierra y Fisica de la Materia Condensada de la UC, y el Instituto de Fisica de Cantabria (CSIC-
UC) cuentan con una plantilla de personal de administracién y servicios y personal técnico bien
dotada, que permite atender todos los servicios de gestion académica, los servicios de la
biblioteca, el mantenimiento de aulas de laboratorios y de salas de informatica.
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6.1. Profesorado y otros recursos humanos necesarios y disponibles para llevar a
cabo el plan de estudios propuesto.

6.1.1 Personal académico disponible

Total % @ Doctores % @ Horas %
Categoria

25 100 25
Catedraticos de Universidad
38,9 100 38,9
Universidad de Prof. Titulares de Universidad
Cantabria 5,6 100 5,6
Prof. Contratado Doctor
5,6 100 5,6
Prof. Ayudante Doctor
2,8 100 2,8

Investigador Ramoén y Cajal

Total % Doctores % Horas %
Categoria

11,1 100 11,1
Profesor de investigacion
CsiIc 5,5 100 5,5
Investigador Cientifico
5,5 100 5,5
Cientifico Titular

Se cuenta ademas con la participacion en la docencia de personal del Hospital Universitario
Marqués de Valdecilla y de profesionales de una decena de empresas con las que se han
firmado convenios o declaracién de intenciones. Estos profesionales impartiran parte de la
docencia en asighaturas de la especialidad de instrumentacion y computacion. Ademas
ejerceran como tutores en las practicas que los estudiantes realicen en las empresas, en
particular durante la realizacién del Trabajo Fin de Master.

6.1.1 Informacion detallada

El personal académico del Master esta formado por profesores de la UC e investigadores del
CSIC en el Instituto de Fisica de Cantabria, IFCA (centro mixto UC-CSIC). Los profesores de la
UC pertenecen en su gran mayoria a los departamentos de Fisica Aplicada

(www.unican.es/departamentos/fisapli), Fisica Moderna

(www.unican.es/departamentos/fmoderna) y Ciencias de la Tierra y Fisica de la Materia
Condensada (www.unican.es/departamentos/citimac).
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Se ha incluido al personal del CSIC perteneciente al IFCA en el apartado 6.1, ya que se puede
equiparar este personal al de la Universidad de Cantabria en lo concerniente a la docencia de
posgrado. De acuerdo con la Normativa de Gestion Académica de los Estudios Oficiales de
Master, el personal de plantilla del CSIC perteneciente al IFCA goza de venia docendi
permanente para la imparticiéon de docencia en los masteres oficiales de la UC:

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/00015151/wphsvmsrvflurokvglkwbwlgegaoanop/Normati
vaM%C3%A1ster13032013.pdf

En la actualidad el personal del CSIC perteneciente al IFCA imparte docencia en los masteres
oficiales de la UC, “Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Técnicas de Andlisis, Evaluacion y Gestion
Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”.

El Instituto de Fisica de Cantabria ha manifestado su acuerdo e interés en que el personal del
CSIC perteneciente al IFCA participe en la docencia del Master en Fisica, Instrumentaciéon y
Medio Ambiente de la Universidad de Cantabria (ver escrito adjunto del Director del IFCA).

Se cuenta también con la participacién en la docencia de la asignatura Instrumentacién para
la Seguridad Radiolégica en Instalaciones Médicas de personal del Hospital Universitario
Marqués de Valdecilla. Por otra parte profesionales de una decena de empresas con las que se
han firmado convenios o declaracion de intenciones impartiran parte de la docencia en
asignaturas de la especialidad de instrumentacién y computaciéon. Ademas ejerceran como
tutores en las practicas que los estudiantes realicen en las empresas, en particular en la
asignatura de Précticas Externas y durante la realizacion del Trabajo Fin de Master.

Se incluyen en la tabla del apartado 6.1.1 los profesores que han estado involucrados en el
disefio del master. Estos son los que, presumiblemente, lo impartiran en los primeros afios (la
organizacién docente de cada afio puede, por supuesto, cambiar). El personal académico esta
compuesto por 36 profesores que se desglosan por categorias como se detalla en la tabla. A
grandes rasgos, un tercio estd formado por Catedraticos de Universidad y Profesores de
Investigacion del CSIC, la mitad por Profesores Titulares de Universidad, Investigadores
Cientificos y Cientificos Titulares del CSIC, y el resto por Profesores Contratado Doctor,
Ayudante Doctor y un Investigador Ramén y Cajal. Se trata, por tanto, de un profesorado
muy estable, aunque incluye también profesores jovenes.

En cuanto a areas tematicas, los profesores se reparten entre las dos grandes ramas del
Méaster: Fisica (75%) y Ciencias de la Tierra (25%).

En un porcentaje muy elevado los profesores han impartido docencia en los ultimos 4 afios en
los masteres oficiales actualmente en vigor en la UC, “Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Técnicas
de Analisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”.

Todos los profesores de la UC e investigadores del CSIC que participan en el Master son
doctores con dedicacion a tiempo completo. Su dedicacion media al titulo es del 15%.

En la tabla siguiente se desglosan algunos datos estadisticos sobre estos 36 profesores:
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CU + PI- TU+INV&CT- | Contratado | Otros
CSiC CSiC Doctor
Numero de profesores 13 18 2 3
Afos de experiencia docente | 28 20 12 10
por profesor
Afos de experiencia 32 23 16 13
investigadora por profesor
Numero de sexenios de 5 2 2 0
investigaciéon por profesor
Numero de Tesis doctorales | 6 2 1 1
dirigidas por profesor

CU: Catedratico de Universidad. PI-CSIC: Profesor de Investigacion del CSIC
TU: Profesor Titular de Universidad.

INV-CSIC: Investigador Cientifico del CSIC. CT-CSIC: Cientifico Titular del CSIC.

Profesores de la UC:
Participan en el Master 28 profesores de la UC.

Experiencia docente:

Todos los profesores de la UC tienen al menos 5 afios de experiencia docente. El 90% del
profesorado tiene mas de 10 afos de experiencia docente. El 68% del profesorado tiene mas
de 20 afios de experiencia docente. El 40% del profesorado tiene mas de 30 afos de
experiencia docente.

Experiencia investigadora:

Todos los profesores de la UC tienen al menos 10 afios de experiencia investigadora. El 64%
del profesorado tiene mas de 20 afios de experiencia investigadora. El 36% del profesorado
tiene mas de 30 afios de experiencia investigadora.

Tramos de investigacién reconocidos:

Todos los profesores permanentes de la UC tienen al menos un sexenio de investigacion
reconocido. El 87% del profesorado tiene 2 o méas sexenios de investigacion reconocidos. El
58% del profesorado tiene 3 o mas sexenios de investigaciéon reconocidos. El 37% del
profesorado tiene 4 o mas sexenios de investigacion reconocidos. El 33% del profesorado
tiene 5 o mas sexenios de investigacion reconocidos. El 17% del profesorado tiene 6 sexenios
de investigacion reconocidos.
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Investigadores del CSIC en el IFCA:
Participan en el Master 8 investigadores del CSIC.

Experiencia docente:

Los investigadores del CSIC han impartido docencia en las licenciaturas y grados de Fisica y
Matematicas y en los masteres oficiales de la UC, “Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Técnicas de
Andlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”.

Todos los investigadores del CSIC tienen al menos 4 afios de experiencia docente. El 60%
tiene méas de 10 afos de experiencia docente. El 25% tiene mas de 25 afios de experiencia
docente.

Experiencia investigadora:

Los investigadores trabajan en las lineas de investigacion de Astrofisica, Fisica de Particulas,
Fisica Estadistica y no lineal, Computacién, y Meteorologia y Clima.

Todos los investigadores del CSIC tienen al menos 10 afios de experiencia investigadora. El
75% tiene méas de 20 afos de experiencia investigadora. El 12% tiene méas de 30 afos de
experiencia investigadora.

Tramos de investigacién reconocidos:

Todos los investigadores del CSIC tienen al menos un sexenio de investigacion reconocido. El
87% tiene 2 o mas sexenios de investigacion reconocidos. El 75% tiene 3 0 mas sexenios de
investigacion reconocidos. El 25% tiene 4 o mas sexenios de investigacion reconocidos. El
13% tiene 5 sexenios de investigacion reconocidos.

Personal del Hospital Universitario Margués de Valdecilla:

Participan en el Master 3 profesionales del Hospital Universitario Marqués de Valdecilla con
una experiencia profesional superior a los 9 afios. Dos de los profesionales poseen mas de 30
afos de experiencia profesional. Todos poseen experiencia docente superior a los 9 afios en la
formacion de residentes en el Hospital, y en la acreditacion de personal sanitario para la
utilizacion de radiaciones ionizantes. Estos profesionales participan en la docencia en base al
concierto entre la Universidad de Cantabria y el Hospital Universitario “Marqués de Valdecilla”
(ORDEN de 29 de agosto de 1990, BOE de 3 de septiembre de 1990). El Servicio de
Radiofisica y Proteccion Radioldgica del Hospital ha manifestado su acuerdo para que dichos
profesionales participen en la docencia del Master en Fisica, Instrumentaciéon y Medio
Ambiente de la Universidad de Cantabria (ver escrito adjunto del Jefe de dicho Servicio).

Los profesores del Master poseen una amplia experiencia investigadora en distintas areas de
la Fisica y Ciencias de la Tierra, con una trayectoria internacional reconocida y con una
proyeccién evidente, segun atestiguan los proyectos financiados por distintos organismos
publicos y privados y la multitud de publicaciones aceptadas en revistas de reconocido
prestigio.

Hay que destacar que los profesores del Master participan en el Programa de Doctorado en
“Ciencias, Tecnologia y Computacién” que obtuvo la Mencion hacia la Excelencia en 2011.
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A quien corresponda,

El Instituto de Fisica de Cantabria (IFCA)} es un centro mixto formado por
profesores e investigadores de la Universidad de Cantabria (UC) y el Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). De acuerdo con el convenio de
colaboracién firmado entre ambos organismos el 8 de Junio de 1995 el objetivo
fundamental del Instituto de Fisica de Cantabria es la investigacién cientifica de alta
calidad en los &mbitos de la Astrofisica y la Estructura de la Materia. Este objetivo
se concreta, entre otros aspectos, en la colaboracién en la docencia de la
Universidad de Cantabria. De acuerdo con la Normativa de Gestion Académica de
los Estudios Oficiales de Master, el personal de plantilla del CSIC perteneciente al
IFCA goza de venia docendi permanente para la imparticion de docencia en los
masteres oficiales de la UC.

http://www.unican.es/NR/rdonlyres/00015151/wphsvmsrvflurokvglkwbwlage

gaoanop/NormativaM%C3%Alster13032013. pdf

El personal del CSIC perteneciente al IFCA imparte docencia en los masteres
oficiales actualmente en vigor en la UC, “Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Técnicas de
Analisis, Evaluacién y Gestidn Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”.

En base a ello el Instituto de Fisica de Cantabria manifiesta su acuerdo e interés en
que el personal del CSIC perteneciente al IFCA participe en la docencia del Master
en Fisica, Instrumentacién y Medio Ambiente de la Universidad de Cantabria.

Y para que asi conste, lo firmo en Santander, a 12 de Abril de 2013

Fdo.: Enrique Martinez Gonzalez

Director del Instituto de Fisica de Cantabri

EDIF. JUAN JORDA

CAMPUS UNIVERSITARIO
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA
AVDA. DE LOS CASTROS, s/n_
39005 - SANTANDER - ESPANA
PHONE: +34 942 201 459
FAX: +34 942 200 935
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SERVICIO Hospital Universitario
oTme S C Marqués de Valdecilla

Serviclo de Radiofisica v P. Radloldgica

20 de noviembre de 2012
Muy sefior mio:

Habiendo tenido conocimiento, por medio del Departamento de Ciencias Médicas y
Quirdrgicas de la Facultad de Medicina de la Universidad de Cantabria, de la preparacion de un
Master en la Facultad de Ciencias de la Universidad de Cantabria en el que se incluird una
asignatura sobre “Instrumentacion para la seguridad radiolégica en instalaciones médicas™ que
impartiran profesores del citado departamento, queremos manifestar lo siguiente:

v Dado que, desde 1997, existe la especialidad en ciencias de la salud de radiofisica
hospitalaria, cuyo acceso y desarrolio se realiza dentro del sistema MIR para titulados en
Fisica y otras disciplinas cientificas y tecnolégicas, nos parece de gran interés la
inclusion de esta asignatura en el Master para dar a conocer a los alumnos este campo
profesional

v" Para que la asignatura alcance sus objetivos, los alumnos, de acuerdo con el concierto
entre la Universidad de Cantabria y el Hospital Universitario “Marqués de Valdecilla”
(ORDEN de 29 de agosto de 1990, BOE de 3 de septiembre de 1990), podran realizar
practicas en las instalaciones del Hospital Universitario “Marqués de Valdecilla”
utilizando la instrumentacion propia del centro y bajo la supervision de los especialistas
en radiofisica hospitalaria del Servicio de Radiofisica y Proteccién Radiologica del
Hospital que, ademas, las impartiran.

Atentamente,
Dr. Maffuel Alonso
Jefe del Servicio de Radiofisica y P. Radiologica
Correo electrénico: alonso@humy.es Avda. de Valdecilla, s/n

39008 Santander
Teléfono: 942 20 27 12
FAX: 942 20 26 60
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8.1.1 Justificacion de los indicadores

El master que se propone se desarrolla a partir de dos masteres oficiales
actualmente en vigor en la UC, “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas” y “Master en
Técnicas De Anadlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos
Naturales”. La estimacion de los indicadores que a continuacion se sefialan se basa
en los datos histéricos procedentes de dichas titulaciones. Los datos corresponden a
5 afios para el “Master en Fisica y Tecnologias Fisicas” y a 4 afios para el “Master
en Técnicas De Anadlisis, Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos
Naturales”.

Master en Fisica y Tecnologias Fisicas:
Tasa de graduacion: 82%

Tasa de abandono: 0,02%

Tasa de eficiencia: 90%

Master en Técnicas De Analisis, Evaluacién y Gestién Sostenible de Procesos y
Riesgos Naturales:

Tasa de graduacion: 33%

Tasa de abandono: 0,2%

Tasa de eficiencia: 90%

La tasa de graduacion de este Master es baja (33%) debido en gran medida a que
muchos estudiantes encuentran trabajo cuando estan cursando el Master. En
muchos de estos casos los estudiantes tienen pendiente la finalizacion del Trabajo
Fin de Master (TFM).

El Master que se propone tiene tres especialidades, de las cuales una esta
directamente relacionada con la temética del “Master en Técnicas De Analisis,
Evaluacion y Gestion Sostenible de Procesos y Riesgos Naturales”. Si se utiliza esta
relacion 1 a 3 se obtiene una tasa de graduacion combinando las tasas de los dos
masteres existentes del 65%.

Para estimar los indicadores a partir de estos datos histéricos hay que tener en
cuenta que el perfil del estudiante que curse la especialidad de “Instrumentacion y
Computacion” va a ser diferente del perfil del estudiante que ha cursado el Master
en “Fisica y Tecnologias Fisicas”. Se tratara en un porcentaje significativo de
estudiantes que no tengan como objetivo realizar una tesis doctoral, y que se
planteen incorporarse a una empresa. Los valores de los indicadores se han
estimado teniendo en cuenta este cambio de perfil y los datos histéricos.
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